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RESUMEN EJECUTIVO

El sector de la produccién, distribucion y comercializacion de tuberias de PVC se encuentra
directamente relacionada con el de la construccion, por constituir uno de sus principales
insumos y materiales, las tuberias de PVC se producen a través del proceso de extrusion y
la materia prima empleada en su elaboracion es el policloruro de vinilo o PVC. Segun el
destino de las tuberias de PVC, estas se clasifican en tres tipos: i) para agua potable, ii) para
desague v iii) para cableado eléctrico. Categorizadas de acuerdo a sus distintas variedades y
hasta un diametro nominal de 12 pulgadas (“). En el periodo de analisis (2012-2016), el
volumen de produccién en Bolivia de tuberias de PVC destinado al cableado eléctrico se
increment6 en un 11,24 %, reportando el 2016, en cantidad, 9,77 millones (MM) de piezas,
seguido de las tuberias para desagtie en un 8,86 % o su equivalente a 2,41 MM de piezas.
Por el contrario, las tuberias destinadas al transporte de agua potable disminuyeron su
produccion en un 10,28 %, al representar el afio 2016 alrededor de 1,82 MM de piezas. Las
ventas de tuberias de PVC, por volumen de piezas, estan lideradas en un 67,33 % por las
utilizadas en el cableado eléctrico, seguida por las tuberias para desagtie, en un 17,10 %, y
para agua potable en un 15,57 %. En el interior de cada tipo de tuberias se encuentra una
diversa variedad, diferenciada por su espesor, presion, flexibilidad, diametro, longitud y tipo
de unién. El consumo de tuberias de PVC esta concentrado en los departamentos de La
Paz, Santa Cruz y Cochabamba. Las tuberias de PVC para agua potable, en el periodo
2012-2016, generaron para las empresas consideradas en el presente estudio, un ingreso
promedio de Bs 121 MM, las tuberias para desaglie produjeron alrededor de Bs 90 MM y las
tuberias para cableado eléctrico alcanzaron los Bs 35 MM. El precio promedio de los tres
tipos de tuberias de PVC, en todas sus variedades, sufrio una disminucién general en el
rango del 9 % y 30 %, comparando el 4to trimestre del 2016 con relacién al 4to trimestre del
2012. Las empresas PLAMAT S.A. y TIGRE S.A. presentan las mayores cuotas de mercado,
con participaciones promedio cercanas al 50 % y 45 %, respectivamente. El nivel de
concentracion calculado a través del indice HHI, refleja valores que promedian alrededor de
los 4.687 puntos, para el periodo 2012 - 2016, lo que indica que el mercado de tuberias de
PVC en Bolivia, se encuentra altamente concentrado.
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INTRODUCCION

La construccién es una de las actividades de mayor importancia en la actividad econémica
del pais, comprende desde la producciébn de una variada gama de materiales para la
construccion y reparacion de viviendas, hasta grandes obras relacionadas con la
infraestructura, se caracteriza por dinamizar la economia, en su conjunto, tanto por su efecto
multiplicador en la industria y en el comercio, como por la generacién de empleo e ingresos
para el Estado a través del pago de impuestos.

En el sector de la construccion, los tubos® que en conjunto constituyen las tuberias?, en
general, son un material importante en funcién a su uso. Los tubos de material plastico son
los m&s comunes, por su resistencia y economia, son fabricados mediante la plastificacion
de polimeros, siendo el policloruro de vinilo en forma granular la materia prima utilizada para
la fabricacién de la tuberia conocida como PVC, producida mediante el proceso de extrusion,
constituyendo el principal tipo de tuberias plasticas producidas.

El objetivo del presente estudio es analizar la estructura y dinamica de los segmentos de
produccion, distribucion y comercializacion del sistema de tuberias® de PVC para la
construccion (p.ej., viviendas, edificios, centros comerciales, etc.), destinadas al agua
potable, desagle y cableado eléctrico; partiendo de la etapa de importacion de la resina de
PVC (materia prima) hasta la venta final a empresas constructoras. Ademas, determinar su
relevancia en la economia y el bienestar de la poblacion boliviana, labor a realizarse a través
de la aplicacién de métodos cuantitativos y cualitativos para el efecto.

El andlisis se divide en seis numerales: El primero, dirigido a caracterizar el sistema de
tuberias de PVC en un contexto internacional y nacional. El segundo, identifica y analiza la
estructura de mercado en relacién a la oferta. El tercero, define la demanda de tuberias de
PVC. El cuarto, analiza el comportamiento de los precios, tomando en cuenta sus
principales determinantes y su evolucién en el tiempo. El quinto identifica los canales de
comercializacion y distribucién. Finalmente, el sexto analiza el nivel de competencia
existente en el sector.

Posteriormente, se presentan las conclusiones como respuesta a los objetivos planteados.

! Tubo.- Pieza hueca, de forma por lo comun cilindrica y generalmente abierta por ambos extremos. Diccionario
de la Lengua Espafiola. Recuperado de: http://dle.rae.es/?id=are90sf.

% Tuberia.- Conducto formado de tubos por donde se lleva el agua, los gases combustibles, etc. Diccionario de la
Lengua Espafiola. Recuperado de: http://dle.rae.es/?id=arTsSRv.

® Los sistemas de tuberias o tubos sistemas son todos aquellos sistemas de tuberias y accesorios para la
conduccion y control de fluidos, gases y cables, segmentado en las actividades de construccion, infraestructura,
telecomunicaciones y tendidos de sistemas eléctricos y agricultura. Superintendencia de Industria y Comercio
(2004). Resolucion N° 04861 de 27 de febrero de 2004. Concentracion Econdémica entre AMANCO HOLDING
INC.y AMERO A.G., p. 4.


http://dle.rae.es/?id=are90sf
http://dle.rae.es/?id=arTsSRv
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1 CARACTERIZACION DEL SECTOR
1.1 Contexto internacional
1.1.1 Tuberias pléasticas

Actualmente la tecnologia existente para el desarrollo de tuberias plasticas avanz6 hasta el
punto en que se dispone de una amplia variedad de materiales que permiten cubrir un gran
campo de aplicaciones, tanto industriales como domésticas®. Los principales tipos de
materiales plasticos utilizados para la produccion de tuberias y accesorios son: Polietilenos,
Polipropilenos, Polibutilenos y Policloruro de Vinilo.

Las aplicaciones mas comunes de los mencionados materiales dentro del &mbito de la
edificacion son: a) Instalaciones de suministro de agua sanitaria (fria y caliente), b)
Instalaciones de calefaccion, c¢) Instalaciones de climatizacion, d) Instalaciones eléctricas e
d) Instalaciones de evacuacion de aguas residuales y pluviales.

El desarrollo sostenible requiere soluciones adecuadas y seguras en todos los aspectos de
la conduccion de agua, en este sentido, la utilizacién de tuberias plasticas contribuye de una
forma activa a mantener los parametros de sostenibilidad y eco-eficiencia, ya que de forma
general pueden destacarse las siguientes ventajas en su utilizacion®:

e La fabricacion y transformacion de tuberias plasticas consume menos recursos
agotables y energia que otros materiales alternativos.

e En su proceso de produccion se emplean las mas modernas y mejores técnicas
disponibles.

e Su utilizacién supone un ahorro energético y un menor nivel de emisiones de CO, en
comparacion con materiales alternativos.

e Las tuberias plasticas tienen una larga vida util (superior a 50 afios).

e Ofrecen altas prestaciones junto con una excelente relacion calidad-precio.

e Son reciclables, pudiendo volver a utilizarse en nuevas aplicaciones.

1.1.2 Policloruro de vinilo (PVC)

El policloruro de vinilo, mejor conocido como PVC, es un polimero eficiente y versétil con un
amplio rango de aplicaciones en todas las areas de la actividad humana; es un material
termopléstico que se presenta en su forma original como un polvo de color blanco. Se fabrica
mediante la polimerizacibn de cloruro de vinilo monémero (VCM). EI PVC es una
combinacion quimica de carbono, hidrégeno y cloro. Sus componentes provienen del
petroleo (43 %) y de la sal (57 %). El PVC tiene una dependencia parcial del petroleo, a
diferencia de la mayor parte de los plasticos. De hecho, las necesidades de PVC se limitan al
0,5 % del consumo mundial de petréleo.®

* Asociacion Espafiola de Normalizacién y Certificacion (2011). Tuberias Plasticas en la Edificacion. p.18
Recuperado de: https://www.aenor.es/aenor/descargafichero.asp?tipo=pub&registro=8393&archivo=1.

® Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion (2011). p. 19.

6 Vegas. R. (2013). Blogplastics. Recuperado de http://www.blogplastics.com/tubos-de-pvc-u-policloruro-de-vinilo-
no-plastificado-para-conducciones-a-presion/.



https://www.aenor.es/aenor/descargafichero.asp?tipo=pub&registro=8393&archivo=1
http://www.blogplastics.com/tubos-de-pvc-u-policloruro-de-vinilo-no-plastificado-para-conducciones-a-presion/
http://www.blogplastics.com/tubos-de-pvc-u-policloruro-de-vinilo-no-plastificado-para-conducciones-a-presion/
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Todos los polimeros tienen algun tipo de aditivo para facilitar el procesamiento que los
llevara al uso o producto final. EI PVC no esté exento de esta generalizacion y su versatilidad
promueve una utilizacibn mas amplia de aditivos. Esto permite producir desde articulos
rigidos (p.ej., tuberias y perfiles de ventanas) hasta muy flexibles (p.ej., mangueras, botas,
envases para sueros y sangre, etc.), pasando por productos opacos, translicidos o cristales
y llegar a los pigmentados en la gama de colores que se desee; entre otros de sus usos y
caracteristicas.

1.1.3 Tuberias de PVC

La industria de las tuberias de PVC es producto de la Segunda Guerra Mundial (1942),
debido a que los sistemas de agua y alcantarillado fueron destruidos en su mayoria por los
bombardeos en Alemania, por ello los cientificos e ingenieros alemanes desarrollaron la
industria de la tuberia del PVC.’

De acuerdo a la Clasificaciébn Industrial Internacional Uniforme (ClIU) elaborada por
Naciones Unidas, las actividades de produccién de tubos de PVC se encuentran dentro de la
categoria C-2220.12 que detalla la “Fabricacién de productos acabados de plasticos: tubos,

cafios y mangueras de plastico, accesorios para tuberias, cafios y mangueras” ®.

La tecnologia de fabricaciobn de tuberias de PVC es estandar, utilizdandose el mismo
procedimiento por toda la industria. Los tubos de PVC son manufacturados por medio de
maquinas extrusoras, que a través de un proceso térmico permiten dar forma a una masa
plastica obtegida de diversas resinas, constituyéndose el principal de ellas el policloruro de
vinilo o PVC.

La taxonomia de las tuberias de PVC puede efectuarse a partir de distintos criterios. Asi,
suelen clasificarse de acuerdo con el uso o aplicacion al que son destinados, su didmetro,
espesor y flexibilidad. La principal clasificacion responde a las diversas necesidades que
satisfacen los distintos tipos de tuberias, distinguiéndose el tipo conduit, destinado a
instalaciones eléctricas; el tipo hidraulico, que es utilizado en redes de transporte de fluidos,
tales como el agua potable, para el riego u otros usos industriales; y el sanitario, destinado a
la descarga de desechos™.

A cada uno de estos tipos de tuberias se le ha sido asignado normativamente un color para
su fabricacion, de modo tal de facilitar su reconocimiento. La fabricacion de cada tipo

" Escuela Superior Politécnica del Litoral Centro de Investigacién Cientifica y Tecnologia del Ecuador. Analisis
Tributario del Sector Industrial del Plastico: Linea de Tubos de PVC y su efecto en el flujo de efectivo por clases
de contribuyente. Recuperado de: https://www.dspace.espol.edu.ec/bitstream/123456789/1279/1/2479.pdf, p. 3.

8

Ministerio del Medio Ambiente (2013). Estudio para conocer los potenciales impactos ambientales y
vulnerabilidad relacionada con las sustancias quimicas y tratamiento de desechos peligrosos en el sector
productivo del Ecuador. Recuperado de http://www.ambiente.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2013/03/PART2.pdf, p. 219.

® Ministerio del Medio Ambiente (2013), p. 220.

10 Fiscalia Nacional Econémica de Chile (FNE). 2011. Denuncia de Compex en contra de Vinilit por conductas
exclusorias. Rol N° 1529-29, p. 2. Recuperado de:
http://www.fne.cl/transparencia/libro/archivos/archivo/informe_1529-09.pdf.



https://www.dspace.espol.edu.ec/bitstream/123456789/1279/1/2479.pdf
http://www.ambiente.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2013/03/PART2.pdf
http://www.ambiente.gob.ec/wp-content/uploads/downloads/2013/03/PART2.pdf
http://www.fne.cl/transparencia/libro/archivos/archivo/informe_1529-09.pdf

AEMP
ESTUDIO DE MERCADO DE TUBERIAS DE PVC PARA EL SECTOR DE LA
CONSTRUCCION EN BOLIVIA

demanda mezclas diversas, variando en las caracteristicas de fabricacion y las
certificaciones requeridas. A su vez, todas estas variedades de tubos de PVC son
construidos en diversos diametros y estos a la vez en distintas clases, segun las
necesidades de tamafio y espesor.

1.1.4 Aplicaciones, ventajas y propiedades fisicas de las tuberias de PVC

De acuerdo con las caracteristicas de las tuberias de PVC, estas albergan una serie de
aplicaciones, ventajas y propiedades fisicas, expuestas en la siguiente tabla:

Tabla 1
Aplicaciones, ventajas y propiedades fisicas de las tuberias de PVC

Concepto Detalle
¢ Redes de agua potable. e Colectores de alcantarillado.
e Sistemas de riego (aspersion, goteo). e Proteccion de conductos
o e Conducciones de fluidos quimicos. eléctricos.
Aplicaciones e Conducciones de fluidos corrosivos. e Proteccion de conductos
e Conducciones de fluidos acidos y telefonicos.
alcalinos. e Linea de proceso industrial.
e Livianas. e Menor costo.
e Facilidad de instalacion. e Hermeticidad.
e Elevada resistencia quimica. e Atoxicidad. (No aporta ningun
Ventajas e Gran durabilidad. elemento extrafio al agua).
e Impide la formacion de incrustaciones. e Flexibilidad de la tuberia (tanto
e Poca rugosidad. longitudinalmente como
e Linea completa de piezas. trasversal).
e Peso especifico 1,4 g/cms. e Hazen-Williams ¢ = 150.
e Coeficiente de dilatacién térmica 0,08 ¢ Resistencia a compresién 760
mm/m/°C. kg/cm?®.
Propiedades e Conductividad térmica 0,13 Kcal/ml/°C. e Resistencia a la flexién 1097
fisicas e Moddulo de elasticidad 28,100 kg/cm?®. kg/cm?.
e Resistencia superficial > 1012 ohmios. e Tensién de disefio 100 kg/cm?.
e Tensién admisible 490-600 kg/cm®. e Coeficiente de friccion Manning
n = 0,009.

Fuente: http://www.elregante.galeon.com/pvc.html.

1.1.5 Tipos de tuberias de PVC

En la siguiente tabla se detallan los principales tipos de tuberias de PVC, destacando sus
caracteristicas™:

™ Caracteristicas referenciales, toda vez qgue las denominaciones propias de cada una de las tuberias y los
didametros nominales varian con base a la normativa de cada pais, en el caso de Bolivia por €j. las tuberias por
CLASE, corresponden a la 6,9, 12y 15.


http://www.elregante.galeon.com/pvc.html
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Tabla 2

Caracteristicas de las tuberias de PVC por tipo

Tipos Caracteristicas
e Uso: Drenaje en la urbanizacién de terrenos.
e Extremos: Campana con anillo y espiga.
e Tipo de anillos: Rieber y Anger.
e Instalacion: Rapida se introduce la espiga de un tubo dentro de la
campana de otro.
Alcantarillado e Aditamentos de instalacion: Lubricante para que encaje correctamente y
no se muevan los anillos al instalarlo.
e Longitud: 6 metros por tramo.
e Sistema: Métrico.
e Diametros: Desde 4" hasta 30".
e SRD 26, 32.5 y 41 siendo el 26 el que soporta mayor presion por tener
mayor espesor.
e Uso: Agua potable en la urbanizacion de terrenos o sistemas de riego,
principalmente.
e Extremos: Campana con anillo y espiga.
o e Tipo de anillos: Rieber y Anger.
Hidraulico de e Instalacion: Réapida introduciendo la espiga de un tubo dentro de la
SRD campana de otro.
e Aditamentos de instalacion: Lubricante para que encaje correctamente y
no se muevan los anillos al instalarlo.
e Longitud: 6 metros por tramo.
e Sistema: Inglés.
e Diametros: Desde 2" hasta 8" de linea
e Clase 5, 7 y 10 siendo la 10 la que soporta mayor presién, por tener
mayor espesor.
e Uso: Agua potable.
e Extremos: Campana con anillo y espiga.
o e Tipo de anillos: Rieber y Anger.
Hidraulico de e Instalacion: Rapida, se instala introduciendo la espiga de un tubo dentro
Clase de la campana de otro.
e Aditamentos de instalacion: Lubricante para que encaje correctamente y
no se muevan los anillos al instalarlo.
e Longitud: 6 metros por tramo.
e Sistema: Métrico.
e Diametros: Desde 4” hasta 24" de linea
e Uso: Drenaje interior de las viviendas principalmente, bajantes dentro de
las casas, habitaciones, bodegas y en general, en cualquier edificacion.
Pueden instalarse a la vista o cubierto con el colado dentro de la
edificacion.
Sanitario e Extremos: Lisos.
Desague e Tipo de anillos: No usa.
¢ Instalacion: Cementado.
e Aditamentos de instalacién: Pegamento o cemento.
e Longitud: 6 metros por tramo.
e Sistema: Métrico.
e Didmetros: Desde 1 2™ hasta 8” de linea
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Conduit

Uso: Eléctrico para conduccion de cableado de alta o baja tensién en
instalaciones ocultas o visibles

Extremos: Espiga y abocinado.

Tipo de anillos: No usa.

Instalacion: Cementado.

Aditamentos de instalacién: Pegamento o Cemento para PVC.

Longitud: 3 metros por tramo.

Sistema: Inglés.

Diametros: Desde 2" hasta 6".

Cedula 40%?

Uso: Aplicaciones industriales ligeras o instalaciones de manejo de
agua potable en albercas comerciales y residenciales, campos de
golf, sistemas de riego, etc.

Extremos: Abocinado y espiga.

Tipo de anillos: No usa.

Instalacion: Cementado.

Aditamentos de instalacién: Pegamento acorde al diametro y a las
condiciones de instalacion. Puede usarse primero para mejorar la
eficiencia de cementado.

Longitud: 6 metros por tramo.

Sistema: Inglés.

Didmetros: Desde %2" hasta 12" de linea.

Cedula 80"

Uso: Manejo de fluidos corrosivos a presiones de hasta 150 Ib. Utilizada
en mineria, plantas de tratamiento, metalmecanica, sistemas de &cidos,
automotriz, agua des ionizada, etc.

Extremos: Lisos.

Tipo de anillos: No usa.

Instalacion: Cementado, también existen conexiones roscadas en caso
de que asi sean requeridas. La tuberia viene con extremos lisos, pero el
usuario final puede determinar si le rosca los extremos para no tener
gue cementar.

Aditamentos de instalacién: Pegamento acorde al diametro y tipo de
PVC; asi como, a las condiciones de instalacién. Puede usarse primero,
para mejorar la eficiencia de cementado.

Longitud: 6 metros por tramo.

Sistema: Inglés.

Diametros: Desde %" hasta 12" de linea.

Fuente: AEMP con base a http://www.tuberiasyconexiones.com/tuberias_de_pvc_y_cpvc.html.

1.1.6 Industriadel PVC

El informe de la consultora MarketsandMarkets™ sobre la industria del PVC, publicado el
2014, define y segmenta el mercado de este compuesto mediante el andlisis y la prevision del

2 En Bolivia este tipo de tuberia de PVC recibe la denominaciéon de Esquema 40.

3 En Bolivia este tipo de tuberia de PVC recibe la denominacién de Esquema 80.

4 Marketsandmarket™, (2014). Polyvinyl Chloride Market by Raw Material (EDC & Acetylene), Polymerization
Process, Product, End User Industry (Construction, Automotive, Electrical, Packaging, Footwear), Type of

Application,

Geography - Trends and Forecasts to 2018. Recuperado de:

http://www.marketsandmarkets.com/Market-Reports/polyvinyl-chloride-market-201158187.
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consumo en volumen y valor. Los datos contemplados en el estudio apuntan a que el consumo
de PVC repuntara hasta 48.320.850 toneladas, en 2018, a nivel mundial.

El sefialado informe constata la evolucion positiva que ha experimentado dicho mercado en los
ultimos afos, con tasas de crecimiento sostenibles y considerables; asi como, la prevision que
continde dicha tendencia alcista en los préximos 5 afios, gracias en buena medida a la creciente
demanda en la region Asia-Pacifico y a la viabilidad econémica de los productos basados en
cloruro de polivinilo.

Asimismo, en 2012 la Republica Popular China fue el mayor consumidor de Asia-Pacifico,
acaparando mas del 65 % del consumo regional, sefiala el informe de MarketsandMarkets™.
Los productos rigidos de PVC, un compuesto resultado de la combinacién quimica entre
carbono, hidrégeno y cloro, copan la mayor proporcion del mercado, pero las inversiones
relevantes en plastificadores de ftalatos y no ftalatos apuntan a un importante crecimiento de los
productos flexibles de PVC. Por su parte, el mercado de PVC de la India es el segundo en
volumen en la region y se orienta por la competencia de precios.

El informe de referencia afirma que las tuberias, accesorios y perfiles acaparan mas del 60 %
del consumo total. Indica que el uso de las tuberias de PVC estd muy extendido en la
edificacion, construccion, industria quimica, energia y en otras aplicaciones industriales. A lo
que suma, que las previsiones iniciales apuntan a que el consumo de PVC de perfiles y
tuberias; asi como, de componentes, registraran tasas de crecimiento anuales compuestas del
5,34 % al 5,15 %, entre el afio 2013 y 2018.

Finalmente, la consultora MarketsandMarkets™ sefiala que por sector, la construccion fue el
principal consumidor final de productos de PVC (mas del 65 % del total); y la creciente demanda
de automoviles eléctricos, compuestos de madera y plastico, adicionada la innovaciéon de
bioaditivos, en el reciclaje del PVC, impulsara més oportunidades de negocio.

Como se observa en el Cuadro 1, a nivel de Latinoamérica, en el periodo 2012 - 2016, Brasil
fue el pais que tuvo una mayor demanda de PVC seguido de Colombia, el crecimiento de la
demanda en el 2016 respecto al 2012, para ambos paises fue del 8,08 % y 3,02 %,
respectivamente. La tendencia general en el crecimiento de la demanda en toneladas de
PVC fue de +3,47 %, aunque se observan variaciones negativas en el afio 2016 respecto a
la gestion 2011, para los paises de México, Peru, Venezuela, Chile y Ecuador; sin embargo,
a partir de la gestion 2013 se identifica una recuperacion general de la demanda de PVC,
cuyo crecimiento fue constante hasta el 2016.

Cuadro 1
Variaciéon en la demanda del PVC en Latinoamérica
Expresado en millones de toneladas
Periodo: 2012-2016

. Var. %

Pais 2012 2013 2014 2015 2016 2012-2016
Brasil 1,15 1,18 1,20 1,23 1,25 +8,08
México 0,55 0,53 0,54 0,54 0,54 -1,92
Colombia 0,19 0,21 0,20 0,20 0,20 +3,02
Argentina 0,16 0,14 0,16 0,16 0,16 +2,75
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Peru 0,15 0,16 0,15 0,15 0,15 -2,78
Venezuela 0,10 0,08 0,09 0,09 0,09 -1,80
Chile 0,09 0,10 0,09 0,09 0,09 -4,46
Ecuador 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07 -0,43
Bolivia 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 -6,72

Total 2,49 2,49 2,53 2,55 2,58 +3,47

Fuente: AEMP con base a los datos de Mendoza, MEXICHEM, 2014.
Nota: Periodo 2014-2016 datos proyectos por la AEMP.

1.1.7 Mercado mundial de tuberias de plastico

El estudio realizado por la empresa Freedonia el afio 2015, prevé que la demanda mundial
de tuberias de plastico crecera un 6,5 % anual hasta el 2019, llegando a 20.600 millones de
metros. Continda indicando que, la fuerte actividad de construccién, especialmente en los
grandes mercados de China y los EEUU, aumentard la demanda de tuberias de plastico en
aplicaciones de construccién y no construccion.

El mencionado estudio, sefiala que el rendimiento del plastico, su costo y las ventajas de
instalacion, también estimularan el uso creciente de este material sobre los utilizados en las
tuberias competidoras, tales como: concreto, cobre y acero. El sector de la construccion
seguird siendo un mercado clave, las aplicaciones en la construccion constituiran la mayor
parte de la demanda de tuberias de plastico y apoyaran su crecimiento durante el periodo de
pronostico, 2019.

Asimismo, a pesar de que, en China (considerado el mayor mercado mundial de tuberias de
plastico), el gasto en construccion se desacelerara; no obstante, la demanda de tuberias de
plastico en dicho pais seguira aumentando un 9 % anual hasta el 2019, tal y como lo indica
Freedonia. Continda sefalando que, en el otro extremo, una continua recuperacion en el
gasto de construccion y terminaciones de viviendas, apoyard los rdpidos avances en la
demanda de tuberias de plasticos en los Estados Unidos de América.

Siguiendo a Freedonia, esta indica que el crecimiento de la demanda de tubos de plastico
serd robusto en muchos paises en desarrollo. Los esfuerzos para ampliar el acceso a los
sistemas de agua potable y alcantarillado aumentaran la demanda de tuberias de plastico en
Africa, Asia y América del Sur. La oportunidad de mercado para estos bienes es grande, en
el entendido que muchas zonas del mundo una gran parte de la poblaciéon no tiene acceso
confiable al suministro de agua potable ni al saneamiento mejorado. EI costo
comparativamente bajo y la facilidad de instalacion de tuberias de plastico le proporcionaran
ventajas sobre otros materiales en estas regiones.

Los sectores de energia, manufactura y agricultura tienden a ser usuarios menos intensivos de
tuberias de plastico que el mercado de la construccion, indica Freedonia. Sin embargo, las
mejoras en tecnologia y resinas plasticas han ayudado a los tubos de plastico en aumentar su
participacion en muchos de estos mercados. Por ejemplo, en la mayoria de las aplicaciones de
petréleo y gas, el plastico representa solo una pequefia parte del mercado total de tuberias,

> Freedonia (2015). World Plastic Pipe Market. Recuperado de http://www.reportlinker.com/p03159096-
summary/view-report.html.

11


http://www.reportlinker.com/p03159096-summary/view-report.html
http://www.reportlinker.com/p03159096-summary/view-report.html

AEMP
ESTUDIO DE MERCADO DE TUBERIAS DE PVC PARA EL SECTOR DE LA
CONSTRUCCION EN BOLIVIA

pero el uso creciente de algunos materiales, como fibra de vidrio en oleoductos y HDPE (por
sus siglas en inglés, High Density Polyethylene)™ en la distribucién de gas natural, apoyara la
demanda global de tuberias de plastico en el futuro, continua sefialdndose en el estudio del
mercado mundial de plasticos elaborado por Freedonia.

Finalmente, el estudio de Freedonia concluye sefialando: i) el PVC es la principal resina usada
en las tuberias plasticas; ii) se prevé que la demanda de tuberias de PVC se acelerara hasta el
2019, llegando a 30,3 millones de toneladas, con avances anuales de 6,7 %; v iii) el crecimiento
se apoyara en el sector de la construccion.

1.1.8 Mercado mundial de tuberias de PVC

El resumen del dltimo estudio de Internacional Market Analysis Research and Consult
(MAR&C)* publicado a inicios del afio 2017, sefiala que las tuberias de PVC son rentables,
ligeras, faciles de instalar, duraderas; y no se oxidan, pudren o desgastan con el tiempo.

El plastico de PVC en las zonas propensas a terremotos es capaz de soportar movimientos
extremos, flexion y sacudidas rigurosas de la tierra, sin experimentar ningln dafio. Sustituyen
continuamente las tuberias de metal convencionales y actualmente representan casi el 60 % del
total de tubos de plasticos producidos en todo el mundo, tal y como lo sefiala el estudio de la
consultora MAR&C.

Continua sefialando, la alta resistencia de las tuberias de PVC a los productos quimicos y a la
traccion para soportar una alta presion de fluidos, las hace adecuadas para sistemas de
suministro de agua, con propiedades excelentes de aislamiento eléctrico y de calor. A todo esto,
también estan ganando aceptacion en propositos de electrificacion.

El estudio confirma que a nivel mundial, que la demanda de los tubos de PVC esta creciendo
principalmente en sistemas de suministro de agua, sistemas de riego, sistemas de aspersion de
agua, alcantarillado subterraneo, lineas de drenaje y cableado. Segun MAR&C, el mercado
mundial de tubos de PVC ha crecido alrededor del 5 % entre el 2009 y 2016, con un volumen
de produccion de 20,6 millones de toneladas en el 2016.

1.2 Contexto nacional

1.2.1 Aspectos generales

Un componente de costo importante en el proceso de construccion son los tubos y tuberias.
Siendo las tuberias de material plastico las mas comunes en dicho sector, por ser resistentes

y a la vez economicas. Estas tuberias se fabrican mediante la plastificacion de polimeros,
siendo el policloruro de vinilo, en forma granular, la materia prima utilizada para la fabricacion

'® Resina de Polietileno de Alta Densidad.

™ International Market Analysis Research and Consult (2017). PVC Pipes Market: Global Industry Trends, Share,
Size, Growth, Opportunity and Forecast 2017-2022. Recuperado de: http://www.reportlinker.com/p04715157-
summary/PVC-Pipes-Market-Global-Industry-Trends-Share-Size-Growth-Opportunity-and-Forecast.html.
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de las tuberia de PVC, caracterizadas por ser de menor peso que cualquier otro tipo de
tuberia, lo cual disminuye significativamente los costos de transporte e instalacion.®

Uno de los sectores mas importantes de la economia, es el sector de la construccion que,
por sus efectos multiplicadores y su alto impacto en la generacién de empleo, se constituye
en un sector altamente dinamizador de la economia en su conjunto®. En ese marco, la
demanda de tuberias de PVC esta directamente relacionada con este sector, por constituir
parte de sus materiales, en el Gréfico 1 se muestra el comportamiento en el tiempo del
sector de la construccion:

Grafico 1
Tasa de crecimiento del sector de la construcciéon en Bolivia
Expresado en porcentaje
Periodo: 2006-2016

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Fuente: AEMP con base a datos del INE.

Se han presentado en la Ultima década tasas de crecimiento en el sector de la construccion
relevantes, en su magnitud, sobre todo en las gestiones 2007 y 2009; sin embargo, se
observa una desaceleracion, a partir del afio 2013. Aunque en la gestién 2016 el sector tomo
nuevamente su tendencia ascendente.

Para los siguientes afios se espera que el sector de la construccion mantenga tasas de
crecimiento positivas, impulsadas sobre todo por la inversion publica en infraestructura
basica como carreteras, aeropuertos, telecomunicaciones, viviendas, saneamiento basico,
electrificacion, centros de salud y sistemas de riego, en el marco de las prioridades de gasto
publico definidas por Gobierno Central en Bolivia.?

La participacion del sector de la construccion en el PIB muestra una tendencia ascendente,
como se observa en el Grafico 2, debida principalmente al desarrollo urbano en los
departamentos de La Paz, Cochabamba y Santa Cruz. Es necesario destacar que el sector
viene reportando un sostenido crecimiento a partir de la gestion 2012, a diferencia de afios
anteriores cuando experimentaba elevadas fluctuaciones.

8 Aleman F., Vera J., Ordefiana, X. (2012). Analisis y Evolucion de los Costos de los Principales Insumos del
Sector de la Construccién en el Ecuador en el periodo 2004 — 2011, Quito, Ecuador, p. 94.

9 UDAPE (2015). Diagnosticos Sectoriales. Construccion.

%0 UDAPE (2015). Diagnosticos Sectoriales. Construccion.
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Gréfico 2
Participacién del sector de la construccién en el PIB
Expresado en porcentaje
Periodo: 2012 — 2016

2.6 26 2,8 3,0 3,2

2012 2013 2014 2015 2016

Fuente: AEMP con base a datos del INE.

1.2.2 Numeros de tramites aprobados para construccion y permisos aprobados de
construccion por m?

La actividad de la construccién se ha concentrado en las ciudades de La Paz, Cochabamba
y Santa Cruz, siendo la segunda aquella que tiene el mayor nimero de tramites aprobados
de permisos de construccién, que en promedio durante el periodo 2012-2016 llegaron a
1.112, La Paz con 622 y Santa Cruz con 506. Como se observa en el Gréfico 3, el nUmero
de trdmites presenta una variacion negativa del 21,87 %, entre los afios 2012-2016; sin
embargo, a partir del 2014 se tiene un crecimiento ascendente y sostenido.

Gréfico 3
Numero de tramites de construccion aprobados en ciudades capitales
Expresado en miles
Periodo: 2012 — 2016

5,0

4,0 T TTm——— > ia i

3,0

2012 2013 2014 2015 2016(p)
Fuente: AEMP con base a datos del INE.

Respecto a los permisos de construccién aprobados en metros cuadrados (m?), se tiene que
en promedio durante el periodo 2012-2016, en Cochabamba se aprobaron 657.924 m?,
seguido de Santa Cruz con 654.173 m?, y finalmente, La Paz con 647.782 m. Al igual que el
namero de tramites aprobados, los permisos de construccion en m2 han sufrido una
reportandose una tasa decreciente del 33,27 % el 2016 respecto al 2012, como se observa
en el siguiente gréfico.
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Gréfico 4
Permisos aprobados de construccién en ciudades capitales
Expresado en millones de m?
Periodo: 2012 — 2016

4,0

3,0

2,0

1,0
2012 2013 2014 2015 (p) 2016(p)

Fuente: AEMP con base a datos del INE.
1.2.3 indice de costo de la construccién

El indice de Costo de la Construccion (ICC) mide la variacién de precios de los insumos:
materiales, mano de obra, maquinarias y herramientas, que intervienen en las actividades
econdmicas de la construccion, para el periodo 2012-2016 mostré una tendencia ascendente
que se refleja en el siguiente grafico.

) Gréafico N° 5
Indice de costo de la construccion en Bolivia
Periodo: 2012-2016
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== Otras Construcciones ode 445 g 176,96 180,8 182,85 183,68

Infraestructura

Fuente: AEMP con base a los datos del INE.

Los precios de los insumaos para los tres tipos de construccidén subieron en los dltimos 5 afios
(2012-2016), principalmente por el incremento en los precios de los materiales, siendo mayor
el indice para edificios residenciales urbanos, seguido de los edificios no residenciales y
finalmente en el de las otras construcciones o de infraestructura.
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1.2.4 Normativa
Las tuberias plasticas deben cumplir la siguiente reglamentacion en Bolivia:

e NB 213:2012 de Tuberias plasticas - Tubos de policloruro de vinilo no plastificado
(PVC-U) para conduccién de agua potable.?

e NB 888:2012 Tuberias y accesorios de plastico - Tubos de poli(cloruro de vinilo)
(PVC) clasificados segun la presion (Serie RDE o SDR) para conduccion de agua
potable.?

e NB 1069:2012 Tuberias plasticas de poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U)
esquemas 40 y 80 para conduccion de agua potable.*

De acuerdo al Arancel Aduanero de Importaciones 2017 los productos plasticos y sus
manufacturas se encuentran sujetos al pago de derechos o aranceles concordantes a lo
establecido por la Organizacién Mundial del Comercio (OMC) y los convenios comerciales
suscritos por Bolivia con otros paises. Las importaciones de resina PVC y de tubos de PVC
de acuerdo a la nomenclatura arancelaria NANDINA estdn comprendidas en la Seccion VII -
Capitulo 39 de Plasticos y sus Manufacturas, como se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 3
Gravamen arancelario aplicado a laimportacion de resina de PVC y tuberias de PVC
en Bolivia segun partida NANDINA

Partida Descripcién de la mercancia GA %

3904 Polimeros de_ C|OI:UI‘0 de vinilo o de otras olefinas halogenadas,

en formas primarias
3904.10 - Poli(cloruro de vinilo) sin mezclar con otras sustancias:
3904.10.10.00 - -Obtenido por polimerizacién en emulsion 5
3904.10.20.00 - - Obtenido por polimerizacién en suspension 5
3904.10.90.00 - - Los demas 10

- Los demas poli(cloruro de vinilo):
3904.21.00 - - Sin plastificar 15
3904.22.00 - - Plastificados 10

1 Sexta revision. Esta norma establece los requisitos que deben cumplir las tuberias de PVC no plastificado,
usadas para la conduccién de agua potable a temperatura ambiente, a las presiones indicadas y los métodos de
ensayo para la comprobacion de estos requisitos.

?2 Tercera revision. Esta norma se aplica a las tuberias de policloruro de vinilo (PVC) elaboradas con base en las
relaciones dimensionales estandar (RDE o SDR), para tuberias termoplasticas y en las presiones establecidas
para el agua. Esta norma homologa la ASTM D 2241.

2 Segunda revision. Esta norma se aplica a las tuberias de PVC clasificadas en esquemas 40 y 80, para
conduccién de agua a presion. Especifica criterios de clasificacion para materias primas empleadas en la
fabricacion de tuberias de PVC. Esta norma homologa la ASTM D 1785.
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Tubos y accesorios de tuberia (por ejemplo: juntas, codos,

el empalmes(racores)), de plastico
3917.23 - - De polimeros de cloruro de vinilo
3917.23.90.00 --- Los demas 15

Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas Publicas, Arancel Aduanero de Importaciones 2017.

El denominado Gravamen Arancelario (GA) se aplica entre el 5-15 % del valor CIF frontera
para la generalidad de los productos plasticos y sus manufacturas, existiendo para la
totalidad de las partidas NANDINA consideradas en este estudio, preferencias arancelarias
del 100 %, para paises de la Comunidad Andina (CAN), Acuerdo de Complementacion
Econdmica (ACE) N° 36 MERCOSUR, ACE N° 66 con México, ACE N° 47 Cuba y con
Venezuela.

2 OFERTA
2.1 Proceso productivo de las tuberias de PVC

El proceso productivo de tuberias de PVC en Bolivia se lo realiza por extrusion, consistente
en lo siguiente:

e Los fabricantes de resina de PVC embarcan ésta materia prima en forma de polvo a
los productores de tuberias, al llegar a la planta es transportada por medios
neumaticos desde los camiones que la transporta hasta los silos de almacenamiento.

e Una vez en la planta, la resina de PVC se sujeta nuevamente a otra inspeccion de
calidad, obtenida la aprobacién, la resina y los aditivos (carbonato de calcio, diéxido
de titanio, anillas de goma, negro de humo, pigmentos, estabilizantes, entre otros)
son transportadas a la operacion de mezclado, ahi son combinados en una
proporcion de peso exacto para formar un compuesto homogéneo, a esta operacion
se le conoce como “Dry Blend” (mezclado en seco).

e Al término del intenso mezclado a elevadas temperaturas por un determinado tiempo,
la preparacion de un lote de compuesto de PVC esta terminada, dependiendo de la
demanda, el compuesto es neumaticamente transportado a la operacién de extrusion.

e El compuesto de PVC es colocado en el interior de una tolva para alimentar al
extrusor, estos son en una gran mayoria de multi-tornillo, al caer de la tolva, el
compuesto de PVC en forma de polvo pasa por una garganta hacia el barril de
extrusion, dentro de este el compuesto es recibido por tornillo giratorios.

e El material es entonces transportado por una accion de bombeo a través de los
espacios entre el tornillo y el barril por todo el extrusor, conforme el material avanza a
una temperatura y presion perfectamente controlada, este se convierte de un polvo
seco en una masa viscosa de plastico. Para la obtencion de un producto final con las
caracteristicas requeridas, el proceso debe ser cuidadosamente monitoreado y
controlado en forma precisa.
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Figura 1
Diagrama de flujo del proceso de extrusion de tuberias de PVC
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Fuente: AEMP en base a informacién proporcionada por empresas del sector.
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e Cuando el proceso de plastificado es concluido y los elementos volatiles han sido
eliminados del plastico fundido, el material es preparado para su formacion final. La
masa visco-elastica de plastico es empujado dentro de un dado deformado bajo una
alta presion que podria oscilar entre 140-350 kg/cm? (2.000-5000 PSI), entonces el
plastico caliente es moldeado en un perfil de forma cilindrica. Al salir de este dado el
material esta extremadamente caliente aproximadamente a 200°C (400°F), flexible y
deformable. Aqui, el plastico caliente es formado y después enfriado para solidificarlo.

e El control dimensional del diametro exterior se logra al forzar el paso del plastico
caliente a través de una camisa dimensionadora al mismo tiempo que es jalado fuera
del extrusor por un equipo conocido como jalon. El espesor de pared es controlado
por la correcta sincronizacion entre el jalon y la velocidad de extrusion.

e Hasta que es obtenida la forma definitiva, el tubo de PVC extruido es jalado fuera del
extrusor dentro de los tanques de enfriamiento en donde es enfriado por agua
templada. Concluida esta operacion, para el marcado, se pasa al acampanado donde
se realizan operaciones de achaflanado (espiga) y acampanado de los tubos para
facilitar la inserciéon de los mismos. Una vez formado el acampanado en la punta, el
tubo es enfriado inmediatamente con agua.

e Después del corte, se toma una muestra del producto terminado para realizar las
pruebas de peso, aplastamiento, impacto, espesor del cuerpo, presion minima de
reventamiento, longitud, presiéon sostenida a 1.000 horas, absorcion de agua,
resistencia quimica, combustibilidad, deflexion por temperatura, etc.

e En el caso de que un lote no cumpla con las especificaciones requeridas, el material
puede molerse y reciclarse. Si la tuberia cumple con las especificaciones de control
de calidad, ésta es almacenada en la bodega de productos terminado. Los tubos son
sujetados con zunchos y son transportados mediante tecles.

e Los tubos son almacenados protegidos de la radiacion solar. Son acomodados en
forma horizontal, sobre cuartones de madera de aproximadamente 4" x 4"
distanciados cada 1,50 m. Los tubos son almacenados por clase, tipo y diametro,
dependiendo de la disponibilidad de la planta de produccién.

2.2 Maquinaria, materia prima, insumos y fuente de aprovisionamiento

Las principales maquinarias utilizadas en la produccion de tuberias de PVC en Bolivia son
las extrusoras de diferentes lineas y otros que se detalla en la siguiente tabla.

Tabla 4
Maquinaria utilizada en la produccion de tuberias de PVC

Extrusora (Unidad de calentamiento y estabilizacién de temperatura; Extrusor; Cabezal de
Extrusién de tuberia; Dado calibrador; Pila de enfriamiento; Haladora tipo Caterpillar; Imprenta;
Sierra; Mesa volteadora) - Turbo mezclador - Molinos - Cortadoras

Fuente: AEMP con base a la informacién de las empresas.
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La materia prima que se utiliza para la fabricacion de tuberias para la construccion es la
resina de PVC de procedencia extranjera, agregandosele una serie de aditivos cuya fuente
de aprovisionamiento se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 5

Insumos y fuente de aprovisionamiento

Descripcién Procedencia
Resina de Policloruro de Vinilo (PVC) Importado
Carbonato de Calcio Importado y Mercado Interno
Di6xido de Titanio Importado y Mercado Interno
Anillas de Goma Importado
Negro de Humo Importado
Pigmentos Importado y Mercado Interno
Estabilizante Importado

Fuente: AEMP con base a la informacion de las empresas.
2.3 Empresas participantes

De aqui en adelante se analizara la informacion proporcionada por las principales empresas
productoras e importadoras de tuberias de PVC en Bolivia, las empresas importadoras
Plombier S.R.L. y Roghur S.A. no son consideradas en el presente documento debido a que
la primera importa tuberias para agua caliente y fria elaboradas de PVC Clorado y
Polipropileno, y la segunda importa tuberias de PVC para bombas sumergibles de pozos,
ambas no se enmarcan dentro el objetivo y alcance del presente estudio de mercado.

El mercado boliviano de tuberias de PVC se caracteriza por la presencia de empresas
productoras, importadoras y empresas mixtas (productor-importador), como se detalla en la
siguiente tabla:

Tabla 6
Principales empresas productoras e importadoras de tuberias de PVC
Periodo: 2012 - 2016

Tipo
Productor Importador Mixta
TIGRE S.A. X
PLAMAT S.A.
DISMAT S.R.L. X
PROPLASTIC S.R.L.
PLASTICA 2000 S.R.L.
INDUSTRIAS BELEN S.R.L.
FERRETERIA FISCHER X
PLOMBIER S.R.L. X
ROGHUR S.A. X

Empresas

X

X X X

Fuente: AEMP con base a informacién de las empresas y Aduana.
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2.4 Produccion nacional
2.4.1 Tipos y variedades de tuberias de PVC

A nivel nacional la oferta de tuberias de PVC para agua potable, desagiie y cableado
eléctrico es diversa, varia de acuerdo a la longitud, presion, flexibilidad, espesor, diametro y
tipo de union. Respecto a la longitud, las tuberias de PVC para agua potable tienen un largo
estandar de 6 m, para desagle de 4 m y para el cableado eléctrico de 3 m. Los tipos,
variedades y diametros nominales, en pulgadas, de las tuberias de PVC analizadas son:

Tabla 7
Tuberias PVC segun tipo, variedad y diametro nominal
Expresado en pulgadas (")
Periodo: 2016

NB 2 Agua Potable
Variedad Diametro nominal

CLASE 6 3" 4" 6" 8" 10" 12"
NB CLASE 9 11/2" 2" 21/2" 3" 4" 6" 8" 10" 12"
213 CLASE 12 11/2" 11/4" 2" 21/2" 3" 4" 6" 8" 10" 12"

CLASE 15 1/2" 3/4" 1" 11/2" 2" 21/2" 3" 4" 6" 8" 10" 12"

ROSCA 1/2" 3/4" 1" 11/2" 2"

SDR-21 3/4" 1" 11/2" 2" 21/2" 3" 4" 6" 8" 10" 12"
NB SDR-26 1" 11/2" 11/4" 2" 21/2" 3" 4" 5" 6" 8" 10" 12"
888 SDR-32.5 3" 4"

SDR-41 4" 6" 8" 10" 12"
NB ESQUEMA 40 1/2" 3/4" i 11/2" 2" 21/2" 3" 4" 6" 8" 10" 12"
1069 ESQUEMA 80 1/2" 3/4" 1" 11/2" 2" 21/2" 3" 4" 6" 8" 10" 12"

Desague

NB Variedad Diametro nominal

ESPECIAL 6"

LIVIANO 11/2" 2" 3" 4" 6"

NORMAL 11/2" 2" 21/2" 3" 4" 6"

PLUVIAL 11/2" 2" 3" 4" 6"

REFORZADO 11/2" 2" 3" 4" 6"

SANITARIO 11/2" 2" 3" 4" 6"

VENTILACION 11/2" 2" 3" 4" 6"
NB Cableado Eléctrico

Variedad Diametro nominal
CONDUIT 1/2" 3/4" 5/8" 1"
CONDUIT F*® 3/4" 5/8" 1" 11/4"

Fuente: AEMP con base a la informacién de las empresas.

24 NB: Norma Boliviana.

%5 Conduit F = Conduit Flexible o corrugado.
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Las tuberias de PVC para desague y cableado eléctrico no cuentan con normas bolivianas
de fabricacién, por lo que las empresas producen las mismas con base a referencias
internacionales o de acuerdo a la experiencia adquirida con los afios. Las empresas
producen tuberias destinadas al agua potable de diversos didmetros nominales, sin
embargo, para fines del presente estudio se hace un corte hasta 12", toda vez que mayores
diametros son regularmente empleados en obras de infraestructura, aunque las empresas
afirman que didmetros menores también pueden ser utilizados en obras de infraestructura y
no Unicamente para edificaciones, entre otros.

2.4.2 Descripcion de las caracteristicas de las tuberias de PVC por tipo y variedad
En la siguiente tabla se describe las tuberias de PVC por tipo y variedad.

Tabla 8
Descripcién de tuberias de PVC por tipo y variedad

Tipo: Agua potable
Variedad: CLASE 6; CLASE 9; CLASE 12; CLASE 15; y ROSCA

Descripcion

La clasificacion de las tuberias por CLASE corresponde a la presién maxima de trabajo
soportado por las mismas, es decir®®:

Clase 6 (presion de una columna de agua de 60 m.):6X105 Pa.

Clase 9 (presién de una columna de agua de 90 m.)=9x10° Pa.

Clase 12 (presién de una columna de agua de 120 m.)=12x10° Pa.
Clase 15 (presion de una columna de agua de 150 m.):15x105 Pa.
Clase Rosca (presion de una columna de agua de 100 m.):10x105 Pa.

Las presiones de trabajo indicadas se basan en agua a la temperatura de 23°C + 2°Cy
son las presiones maximas de trabajo para las cuales las tuberias son adecuadas en su
uso.

La longitud total de la tuberia es de 6 m, incluida la union, se pueden proveer otras
longitudes a pedido del comprador y de acuerdo con el fabricante. La longitud total de las
tuberias tendra una tolerancia de -0,2 % y +0,5 %.

Respecto a las uniones, estas son: a) unién soldable de tipo espiga campafia con un
pegamento especial para PVC; b) union flexible es del tipo espiga campana con un anillo
de goma; y ¢) unién roscada que debe ser realizada a la temperatura ambiente.

Tipo: Agua potable
Variedad: SDR 21; SDR 26; SDR 32,5; y SDR 41

Descripcion

%6 Norma Boliviana (NB) 213: de Tuberias plasticas - Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U) para
conduccién de agua potable.
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Son las tuberias de PVC elaboradas con base en las relaciones dimensionales estandar
(RDE o SDR)27, para tuberias termoplasticas y en las presiones establecidas para el agua.
Contempla las tuberias de PVC en once (11) relaciones dimensionales estandar, a saber:
9; 11; 13,5; 17; 21; 26; 32,5; 35; 41; 51; y 64, las cuales son uniformes para todos los
tamafios nominales de las tuberias para cada material y presion de trabajo. Estas
relaciones se denominan: RDE 9; RDE 11; RDE 13,5; RDE 21; RDE 26; RDE 32,5; RDE
51 y RDE 64, respectivamente.

Cada RDE o SDR corresponde a una presion especifica independientemente del didmetro
de la tuberia.

La longitud total de la tuberia es de 6 m. incluida la union, se pueden proveer otras
longitudes a pedido del comprador y de acuerdo con el fabricante. La longitud total de las
tuberias tendré una tolerancia de -0,2 % y +0,5 %.

Tipo: Agua potable
Variedad: ESQUEMA 40 y ESQUEMA 80

Descripcién

Son las tuberias de PVC clasificadas en esquema 40 y 807, para conduccion de agua a
presion. Este tipo de tuberia normalmente tiene junta tipo campana para su uso.

La presién maxima estimada que puede ejercer el agua de manera continda dentro de la
tuberia, con un alto grado de seguridad de que no ocurrira falla alguna, los espesores de
pared son clasificados como esquema 40 y esquema 80.

La longitud total de la tuberia es de 6 m. incluida la union, se pueden proveer otras
longitudes a pedido del comprador y de acuerdo con el fabricante. La longitud total de las
tuberias tendré una tolerancia de -0,2 % y +0,5 %.

Respecto a las uniones, estas son: a) unién soldable de tipo espiga campafia con un
pegamento especial para PVC; b) union flexible es del tipo espiga campana con un anillo
de goma; y ¢) unién roscada que debe ser realizada a la temperatura ambiente.

Tipo: Desague
Variedad: ESPECIAL; LIVIANO; NORMAL; PLUVIAL; REFORZADO; SANITARIO y
VENTILACION

Descripcién

Este tipo de tuberias no cuenta con norma boliviana, sin embargo las empresas la
elaboran de acuerdo a normas internas derivadas de normas internacionales, de ahi las
diferentes denominaciones que recibe esta variedad de tuberia, en muchos de los casos
por el uso al que se le destina (pluvial, sanitario y ventilacién) y en otros de multiples usos
(especial, normal, liviano, reforzado), estos Ultimos se caracterizan por su espesor.

?" Norma Boliviana (NB) 888: Tuberias y accesorios de plastico - Tubos de poli(cloruro de vinilo) (PVC)

clasificados segun la presién (Serie RDE o SDR) para conduccion de agua potable.

%8 Norma Boliviana (NB) 1069 Tuberias plasticas de poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U) esquemas 40 y
80 para conduccion de agua potable
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La longitud de la tuberia es de 4 m. incluida la unién, se pueden proveer otras longitudes a
pedido del comprador y de acuerdo con el fabricante.

Respecto a las uniones, estas son: a) unién soldable de tipo espiga campafia con un
pegamento especial para PVC; b) union flexible es del tipo espiga campana con un anillo

de goma; y ¢) unién roscada que debe ser realizada a la temperatura ambiente.

Tipo: Cableado eléctrico
Variedad: CONDUIT y CONDUIT F

Descripcion

Son tubos de PVC, capaces de resistir los mayores esfuerzos e impactos generados en el
vaciado de losas de concreto, sus notables propiedades de aislante eléctrico, auto
extinguible, inmune a la corrosion, (inclusive la electrolitica), de peso reducido y gran
economia, lo hacen insustituibles en toda instalacion eléctrica.

La longitud de la tuberia es de 3 m.

El Conduit flexible se caracteriza por ser una tuberia corrugada.

Fuente: AEMP con base a informacién de las empresas y a NB 213, NB 888 y NB 1069.

2.4.3 Volumen de produccion

En el periodo 2012-2016 el volumen de produccion de tuberias de PVC destinadas para
cableado eléctrico se increment6 en un +11,24 %, representando el 2016 en cantidad 9,77
millones (MM) de piezas, seguido de las tuberias destinadas a desaglie con un crecimiento
de +8,86 %, equivalente a 2,41 MM de piezas; sin embargo, las tuberias de PVC para agua
potable disminuyeron su produccién en un 10,28 %, representando el afio 2016, 1,82 MM de

piezas, como se muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro 2
Volumen de produccion de tuberias de PVC, por tipo
Expresado en MM de piezas
Periodo: 2012 - 2016

. Var. %
Tipo 2012 2013 2014 2015 2016 2012-2016
Agua potable 2,03 2,13 2,31 2,02 1,82 -10,28
Desagle 2,22 2,15 2,26 2,32 2,41 +8,86
Cableado eléctrico 8,78 7,89 8,85 9,54 9,77 +11,24

Fuente: AEMP con base a informacién de las empresas.
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Del total de tuberias de PVC producidas en Bolivia durante el periodo de analisis, en
promedio el 67,33 % corresponde a tuberias para cableado eléctrico, el 17,10 % con destino
a tuberias de desagie y un 15,57 % tuberias para agua potable. Dentro de cada tipo de
tuberias se encuentra una diversidad de variedades, de acuerdo a sus caracteristicas de
presion, espesor, diametro, flexibilidad, longitud, tipo de union, entre otras.

Cuadro 3
Volumen de produccion de tuberias de PVC en Bolivia por tipo
Expresado en porcentaje
Periodo: 2012 - 2016

. Var. %

Tipo 2012 2013 2014 2015 2016 2012-2016
Agua potable 15,56 17,51 17,23 14,57 12,99 -16,52
Desagiie 17,02 17,66 16,85 16,72 17,24 +1,29
Cableado eléctrico 67,42 64,83 65,91 68,71 69,77 +3,49

Fuente: AEMP con base a informacién de las empresas.

El siguiente cuadro muestra la produccidén por tipo de tuberia y variedad, siendo las
destinadas al cableado eléctrico en su variedad “Conduit” las de mayor produccion, seguidas
de las destinadas para desagle en las variedades “Sanitario y Normal” y las utilizadas para
el transporte de agua potable en las variedades “Rosca y Esquema 40", en conjunto,
constituyen mas del 90 % de la produccién nacional de tuberias de PVC.%

Cuadro 4
Volumen de produccion de tuberias de PVC por tipo y variedad en Bolivia
Expresado en porcentaje
Periodo: 2012 - 2016

Tipo Variedad 2012 2013 2014 2015 2016 . Var-%
2012-2016

CLASE-12 0,07 006 01 005 005 28,57
CLASE-15 199 209 182 093 0,39 -80,40

CLASE-6 028 028 026 032 027 3,57

CLASE-9 151 157 124 101 0,74 -50,99

ESQ-40 215 315 358 245 23 6,98

Agua ESQ-80 0,04 002 001 004 0,06 50,00
potable  posca 829 886 876 865 849 241
SDR21 071 085 072 061 031 -56,34

SDR26 047 055 066 043 0,33 -29,79

SDR32.5 N/A

SDR41 005 008 007 008 0,06 20,00

Sub Total 1556 17,51 17,23 1457 12,99 716,52

ESPECIAL 0,01 N/A

Desagiie LIVIANO 04 047 018 002 0,05 -87,50
NORMAL 767 875 88l 886 872 13,69

29 El resto de la produccién se distribuye entre las otras variedades descritas en la Tabla 7.
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PLUVIAL 2,67 2,31 2,46 2 1,61 -39,70
REFORZADO 0,35 0,43 041 042 0,43 22,86
SANITARIO 462 463 468 523 6,34 37,23
VENTILACION 1,32 1,05 03 0,18 0,08 -93,94
Sub Total 17,02 17,66 16,85 16,72 17,24 1,29
Cableado CONDUIT 65,08 62,5 63,41 66,1 66,76 2,58
eléctrico CONDUIT F 2,34 2,33 2,5 2,6 3,01 28,63
Sub total 67,42 6483 6591 68,71 69,77 3,49
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Fuente: AEMP con base a informacién de las empresas.

2.4.4 Propiedad industrial

En relacion a los derechos de propiedad industrial y con base en la informacion
proporcionada por el Servicio Nacional de Propiedad Intelectual (SENAPI), un grupo de
empresas consideradas en el presente estudio presentan los siguientes registros de marcas:

Tabla 9
Derechos de propiedad industrial: Marcas
Periodo: Hasta el primer semestre de 2017

Registro Fecha de Registro Marca Clase Estado
128059-C 13/06/2011 Clase 0 Vigente
129874-C 16/08/2011 Clase 0 Vigente
120120-C 22/09/2009 Clase 19 Vigente
119108-C 12/05/2009 Clase 19 Vigente

Fuente: AEMP con base a la informacion del SENAPI.

Al respecto, las empresas del sector de tuberias de PVC en Bolivia tienen registradas sus
marcas dentro la clase 0 que corresponde al nhombre comercial y en la clase 19 que
comprende materiales de construccién no metélicos. A la fecha dichas marcas se encuentran
en estado vigente, toda vez que la proteccién aplicada por la norma pertinente es de diez
(10) afios, a partir de la fecha de su registro en el SENAPI.

2.5 Localizacion
Las empresas productoras e importadoras de tuberias de PVC en Bolivia se encuentran
localizadas principalmente en los departamentos de La Paz, Cochabamba y Santa Cruz,

debido al nivel de crecimiento del sector de construccién, tal y como se observa en la
siguiente figura:
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Figura 2
Localizacién de empresas productoras e importadoras de tuberias de PVC, incluyendo
sucursales

BRASIL

BRASIL

Chuquisaca

PARAGUAY

CHILE

ARGENTINA

Emp Productoras
Emp. Productoras e importadoras

Emp. Importadoras

190c

Sucursales
Fuente: AEMP con base a informacién de las empresas del sector.
2.6 Importaciones
2.6.1 Importacion de Policloruro de Vinilo (PVC)
La tendencia en Bolivia de la tasa de crecimiento de la importacion de PVC expresada en
kilogramos (kg), durante el periodo de analisis, expresa un valor de +0,93 % y en bolivianos

CIF expone una tasa decreciente de -22,95 %, a pesar que el precio de la resina de PVC
tuvo una disminucion significativa, toda vez que las cantidades importadas de PVC en kg se
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mantuvieron constantes, pues su variacion no llegoé ni al 1 %, contrario a la disminucién del
valor en Bs CIF.

Gréfico 6
Importaciones de resina PVC segun partidas NANDINA
Expresado en MM en valor (Bs CIF) y volumen (Peso Bruto en kg)
Periodo: 2012 - 2016

294
241 265 232
186
31 33 36 33 31
1 1 1 1 1
2012 2013 2014 2015 2016

OCIF (Bs) OCantidad en Kg.
Fuente: AEMP con base a datos de la Aduana Nacional de Bolivia.

Por encima del 96 % de las importaciones de PVC en Bolivia tuvieron origen en cinco (5)
paises: Argentina, Estados Unidos de América (EE.UU.), Brasil, México y Colombia. El
volumen importado desde la Argentina, en la gestién 2016, alcanz6 el 44,89 %, alrededor de
Bs CIF 83,5 MM, de EE.UU. se importé un volumen correspondiente al 22,22 % equivalente
a Bs CIF 41,3 MM para el mismo afio, del Brasil el 12,54 % que equivale a Bs CIF 23,3 MM,
de México con 10,69 % que en valor es Bs CIF 19,9 MM, y finalmente de Colombia con el
7,59 % que corresponde a Bs CIF 14,1 MM, tal y como se muestra en el Cuadro 5.

Cuadro 5
Cuota de importacion de resina PVC por pais de origen en Bs CIF
Expresado en porcentajes
Periodo: 2012 - 2016

Pais de origen 2012 2013 2014 2015 2016 . van%
2012-2016
Argentina 16,80 6,00 1463 1831 4489 +167.25
EEUU 38,01  42.88 4554 2010 2222  -4155
Brasil 1447 1267 1144 1440 1254  -13.30
México 2511 3307 2389 2699 1069  -57.42
Colombia 3,94 3,33 2,79 7,86 7,59 +92,64
Otros 1,40 2.05 1,71 3,34 2.07 +47,86

Fuente: AEMP en base a datos de la Aduana Nacional de Bolivia.

La importacion de resina de PVC de la Argentina y México se increment6 en un 167,25 % y
92,64 % el 2016 respecto al 2012, respectivamente. Por el contrario, las importaciones de los
paises de México, Estados Unidos de América y Brasil disminuyeron en 57,42 %, 41,55 % y
13,30 %, respectivamente.

Tomando en cuenta a 23 de un total de 132 empresas importadoras de PVC en Bolivia,
durante el periodo 2012-2016, se pudo establecer que las mismas absorbieron alrededor del
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95 % del volumen importado, siendo Unicamente dos las que logran, por si solas, cubrir mas
del 70 % del total del volumen importado de PVC. Por otro lado, se presenta una disminucion
de las importaciones de PVC en el 2016 respecto al 2012, sobre todo de las empresas que
se consideran en el presente estudio, como se observa en el siguiente cuadro:

Cuadro 6
Cuotas de importacién de PVC por empresa en Bs CIF
Expresada en rangos de porcentajes
Periodo: 2012 - 2016

o . Var. %
N Empresas importadoras 2012 2013 2014 2015 2016 2012-2016
1 TIGRE S.A. [40-45] [40-45] [40-45] [40-45] [40-45] -20,25
2 PLAMAT S.A. [25-30] [25-30] [25-30] [25-30] [25-30] -20,02
3 DISMAT S.R.L. [5-10] [5-10] [5-10] [10-15] [0-5] -42,53
4 ACTARIS BOLIVIA [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] N/A
5 PETROQUIM SRL [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] -15,93
6 PVC COMPUESTOS INDUSTRIALES [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] -32,08
7 MANUFACTURA BOLIVIANA S.A. [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] +37,73
8 CONDUBOL S.R.L. [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] -63,67
9 GUMMYPLAS S.R.L. [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] -60,64
10 BLEICHNER IND. Y COMERCIO [0-5] [0-5] [0-5] N/A
11 QUIMICAS ALIADAS S.R.L. [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] -60,57
12 JOSE GONZALO EID HIDALGO [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] -54,51
13 LUCIO SOLIZ VARGAS [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] +19,04
14 PROPLASTIC S.R.L. [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] +18,45
15 VIPPA LTDA. [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] -13,50
16 GRUPO ALCOS S.A. [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] +12,98
17 IEALLIANCA [0-5] [0-5] N/A
18 SOLPROMA S.R.L. [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] -10,38
19 PLASTICA 2000 S.R.L. [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] -40,23
29 LLANBOL LTDA. [0-5] N/A
21 MANUEL F. MORALES OSUNA [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] +12,88
22 EXPANBOL S.R.L. [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] N/A
23 INDUSTRIAS BELEN S.R.L. [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] -85,47
24 OTRAS [5-10] [5-10] [5-10] [5-10] [5-10] N/A

Fuente: AEMP en base a datos de la Aduana Nacional de Bolivia.

De las empresas anteriormente citadas, algunas indicaron a la AEMP que importan la resina
de PVC para la fabricacion de otros productos distintos a los de tuberias de PVC, como:

Tabla 10
Otros destinos y usos de laresina de PVC importada
Periodo: 2016

Fabricacion de plantillas de Fabricacion de mallas Fabricacion de cajas para
calzados. milimétricas, sogas y albergar, entre otros,
mangueras para jardin. instalaciones eléctricas.

Fuente: AEMP en base a informacién de las empresas.
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2.6.2 Importacion de tuberias de PVC

El volumen de importacion de tuberias de PVC para Bolivia (expresado en kilogramos),
presenta una tendencia negativa, sobre todo durante la gestibn 2015, cuya tasa de
crecimiento fue de -38 % respecto al afio 2012, en Bs CIF el nivel importado alcanzé los Bs
7,4 MM el 2015. Pero, en la gestion 2016 se observa un crecimiento del 33 % respecto al
afio anterior, en valor, alcanzando los Bs 7,0 MM, tal y como se muestra en el siguiente

grafico:
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Grafico 7
Importacidn de tuberias de PVC
Expresado en valor (MM Bs CIF) y volumen (MM kg)
Periodo: 2012 — 2016
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Fuente: AEMP con base a datos de la Aduana Nacional de Bolivia.

El siguiente cuadro muestra que mas del 90 % de las importaciones de tuberias de PVC
tienen origen en cinco paises: Colombia, Estados Unidos de América, Brasil, China y

Paraguay.

Cuadro 7

Cuota de importacion de tuberias PVC por pais de origen en Bs CIF

Expresado en porcentaje
Periodo: 2012 - 2016

Pais de origen 2012 2013 2014 2015 2016 . Var-%
2012-2016

Colombia 7361 5770 4939 2967 3672 264,96
EE.UU. 423 1487 1971 27.83 2308  +283.68
Brasil 1039 1886 2221 1686 1525 +3.10
China 417 146 257 953 1120  +88.67
Paraguay 2,44 3,22 6,52 8,41 N/A
Otros 761 467 291 959 533 N/A

Total 100,00 100,00 100,00 100,00 10000

Fuente: AEMP en base a datos de la Aduana Nacional de Bolivia.
Nota: N/A=No aplica
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Tomando en cuenta un grupo de siete empresas importadoras de tuberias de PVC de un
total de 228 durante el periodo 2012-2016, se pudo establecer que las mismas absorben
alrededor del 80 % del volumen importado, siendo Unicamente tres de ellas las que logran,
por si solas, absorber més del 60 % de las importaciones de tuberias de PVC durante el
periodo mencionado, tal y como se muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro 8
Cuotas de importacion de tuberias de PVC por empresa en Bs CIF
Expresada en rangos de porcentajes
Periodo: 2012 - 2016

Var. %
Importador 2012 2013 2014 2015 2016 2012-2016

DISMAT S.R.L. [70-75] [55-60] [50-55] [40-45] [35-40] -64,96
FERRETERIA FISCHER [5-10] [10-15] [10-15] [10-15] N/A
TIGRE S.A. [0-5] [5-10] [5-10] [5-10] [10-15] +127,99
PLOMBIER S.R.L. [0-5] [0-5] [5-10] N/A
INSERTEC LTDA. [0-5] N/A
BETSY BELTRAN SAAVEDRA [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] N/A
ROGHUR S.A. [0-5] [0-5] N/A
OTROS [25-30] [15-20] [20-25] [25-30] [20-25] N/A

Fuente: AEMP en base a datos de la Aduana Nacional de Bolivia.
Nota: N/A= No aplica

2.7 Exportaciones

En cuanto a la exportaciébn de policloruro de vinilo, dentro del periodo de analisis, esta
comprende muestras de PVC enviadas, para analisis, a paises como Estados Unidos de
Ameérica, Chile y Brasil, niveles de exportacion no significativos, toda vez que representan un
valor en términos FOB de solo 109 Bs.

Por el otro lado, en el periodo 2012-2013, la exportacion de tubos PVC alcanzé un valor FOB
Bs 2,05 MM, equivalente a 73.543 kg; aunque, para el espacio de tiempo comprendido entre
2014-2016 no se presentan datos en relacion a los niveles de exportaciéon. Lo anterior,
permite afirmar que, actualmente, la produccion de tuberias PVC realizada en el pais por las
diferentes empresas, abastece Unicamente al mercado nacional.

3 DEMANDA

3.1 Demanda efectiva

3.1.1 Volumen de ventas

En el periodo de andlisis que comprende 2012-2016, el mayor volumen de ventas de
tuberias PVC en Bolivia estd concentrado en aquellos tipos destinados para el cableado
eléctrico, que reportaron una tasa de crecimiento del 30,37 % y que en cantidad para el 2016

alcanz6 las 10,10 MM de piezas. En cambio, las tuberias para desaglie tuvieron un
crecimiento del 16,53 %, equivalente a 2,46 MM de piezas. Por otra parte, las tuberias para
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agua potable presentaron una disminucion en ventas del 3,48 %, correspondiente a 1,93 MM
de piezas, tal y como se observa en el siguiente cuadro:

Cuadro 9
Volumen de ventas de tuberias de PVC por tipo
Expresado en millones de piezas
Periodo: 2012 - 2016

. Var. %

Tipo 2012 2013 2014 2015 2016 2012-2016
Agua potable 200 2,13 2,25 1,89 1,93 -3,48
Desaglie 211 212 224 2721 2,46 +16,53
Cableado eléctrico 7,74 7,89 8,68 9,27 10,10 +30,37

Fuente: AEMP con base a la informacién proporcionada por las empresas.

En particular, en los ultimos 5 afios el consumo de tuberias de PVC para agua potable en el
departamento de La Paz reporté un promedio de ventas del 34 % con relacion a toda Bolivia,
seguido de Santa Cruz con un promedio del 30 % y Cochabamba con el 20 %. Por otro lado,
las ventas de tuberias para desagie y cableado eléctrico, se concentran en Santa Cruz en
un 42 % y 45 %, respectivamente, seguido nuevamente por La Paz y Cochabamba.

Cuadro 10
Volumen de ventas de tuberias de PVC por tipo y departamento
Expresada en porcentaje
Periodo: 2012 - 2016

Departamento
SCz LPZ CBB CHQ ORU TJA PTS BEN PAN
2012 3044 33,72 20,13 530 361 451 190 020 0,18
2013 29,25 33,79 18,27 552 432 518 3,17 0,50
2014 28,63 33,65 1998 468 409 6,02 273 021
2015 32,17 38,35 1949 200 368 267 138 0,27
2016 28,91 34,02 2282 287 571 361 140 0,37 0,02
2012 4151 2563 19,75 2,14 346 536 1,06 1,03 0,07
2013 40,99 2581 20,03 339 382 3,78 142 0,77
Desagtie 2014 41,25 2515 2031 2,67 420 442 139 0,60
2015 43,29 3090 1848 1,18 3,01 2,07 0,62 0,45
2016 43,34 2466 21,16 160 482 322 098 0,23
2012 4539 2506 2460 031 18 1,76 0,22 0,78 0,05
2013 45,44 25,71 2354 052 225 151 045 0,57
2014 4497 2531 2471 042 220 144 0,29 0,66
2015 46,90 31,10 1892 025 191 048 0,10 0,34
2016 4491 2599 2387 056 352 0,70 0,26 0,18

Tipo Afo

Agua
potable

Cableado
eléctrico

Fuente: AEMP con base a informacién de las empresas.
Por otro lado, el departamento del Beni tiene un consumo de los tres tipos de tuberias, muy

por debajo del 1 %, Pando presenta un reporte marginal, tal y como se observa en el cuadro
anterior.
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3.1.2 Demanda de tuberias de PVC para agua potable

Dentro de cada tipo de tuberia de PVC se encuentra una gran variedad, a continuacién se
realiza su desglose a fin de determinar las principales variedades de tuberias consumidas a
nivel nacional y con base a ello realizar el correspondiente analisis.

Principales variedades

En el periodo de analisis, mas del 90 % de la demanda de tuberias de PVC para agua
potable esta concentrada en tres variedades, las mismas se detallan en la siguiente tabla.*

Tabla 11
Variedades y caracteristicas de las tuberias PVC para agua potable

Tuberias Caracteristicas

ROSCA

0 Uso: Para conduccién y almacenamiento de agua potable en
residencias. Son livianas y faciles de desmontar y manejar.
Pueden ser utilizados en todo tipo de obras tanto residenciales,
como comerciales e industriales.

0 Tipo de union: Rosca.

o0 Longitud: 6 metros por pieza.

0 Diametros nominales: ¥2"; %", 1"; 1 2" y 2".

ESQUEMA 40
0 Uso: Aplicaciones industriales ligeras o instalaciones de manejo
de agua potable en piscinas comerciales, residenciales,
sistemas de riego, entre otros. Las tuberias clasificadas por

esquemas cumplen con las dimensiones de la tuberia de hierro
galvanizado, la presion recomendable de trabajo es variable,

. dependiendo del diametro ya que depende de la relacion entre
el diametro y el espesor.

o0 Tipo de union: Rosca, anillo, pegada v lisa.

o0 Longitud: 6 metros por pieza (nacional) y 6,10 m (importado).

o Diametros nominales: ¥2"; %."; 1"; 1 ¥."; 2"; 2 ¥."; 3"; 4”; 6”; 8”; 10"
y 12",

CLASE 15

0 Uso: Para agua potable, es la variedad de tuberia que soporta
mayor presion por tener méas espesor. La Clase corresponde a
la presion nominal de trabajo de la tuberia, para este caso la
tuberia Clase 15 soporta una presion recomendable de 15
kg/cm?.

o Tipo de unién: anillo, pegada y liso.

0 Longitud: 6 metros por pieza.

o Diametros nominales: ¥2"; %"; 17; 1 %2"; 27, 2 %2"; 3", 4”; 6”; 8"; 10”
y 12",

%0 La Clase 9 gue si bien no presenta una alta demanda, tiene una participacion significativa en los ingresos que
generan las empresas del sector; por tanto, serd incluida para su analisis en el presente estudio.
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CLASE 9

0 Uso: Para agua potable, es la variedad de tuberia que
soporta alta presion por tener mas espesor. La Clase
corresponde a la presién nominal de trabajo de la tuberia,

e para este caso la tuberia Clase 9 soporta una presion
! recomendable de 9 kg/cm®.

ﬁﬂ‘ o~ o Tipo de unién: anillo y pegada.
- \ \ 0 Longitud: 6 metros por pieza.

Diametros nominales: 1 %4"; 27; 2 %2"; 3", 4”; 6”; 8”; 10" y 12"

Fuente: AEMP con base a informacién reportada por las empresas.

Las tuberias tipo ROSCA ocupan el primer lugar en ventas en seis departamentos, con
Oruro y Pando como los mayores consumidores de esta variedad con el 88,31 % y 91,62 %,
respectivamente. Las tuberias ESQUEMA 40 son altamente demandadas en Potosi en un
77,93 % y Beni con el 42,74 %. Las tuberias CLASE 15 son consumidas en el departamento
de Chuquisaca en un 45,48 %, tal y como se observa en el siguiente cuadro:

Cuadro 11
Volumen de ventas de tuberias de PVC para agua potable por variedad y departamento
Expresado en porcentaje
Periodo: 2012 - 2016

Variedades Departamento
SCz LPZ CBB CHQ ORU TJA PTS BEN PAN

CLASE-12 1,01 0,20 0,27

CLASE-15 10,44 6,90 0,79 45,78 1,47 29,90 7,67 21,73
CLASE-6 3,25 1,61 1,51 0,03
CLASE-9 18,83 3,99 3,09 0,38 0,83 0,10 1,63 0,99
ESQ-40 9,27 19,80 19,08 25,82 8,49 12,68 77,93 42,74 7,39
ESQ-80 0,42 0,22 0,05 0,16

ROSCA 50,69 53,72 70,90 27,95 8831 5366 1059 33.71 91,62
SDR21 1,98 8,20 1,95 0,07 1,57 2,93 3,71 0,16
SDR26 3,79 4,56 1,96

SDR32,5 0,01

SDR41 0,33 0,78 0,40

Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Fuente: AEMP con base a la informacién de las empresas.

El tipo de tuberias CLASE 9, que si bien no presentan altos porcentajes de venta, concentra
sus ventas en el departamento de Santa Cruz con un 18,83 %, es considerado en el
presente estudio, toda vez que representa un valor significativo dentro de los ingresos
generados por las empresas, como se demuestra mas adelante.

A continuacion se identifican los diametros nominales de tuberias de PVC de mayor

demanda, en particular, las variedades de tuberias para agua potable y que representan una
demanda significativa a nivel nacional.
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Variedad Rosca

En la variedad Rosca, las tuberias de % pulgada son las mas consumidas, con un promedio
nacional del 71,40 %, seguida de la de % de pulgada con el 18,38 %, tal y como se observa
en el siguiente cuadro:

Cuadro 12
Volumen de venta de tuberias de PVC de variedad Rosca por departamento y diametro
nominal
Expresado en porcentaje
Periodo: 2012 - 2016

Diametro (pulgadas)

Depto.

1/2" 3/4" 1" 11/2" 2"
SCcz 55,48 30,20 7,51 3,84 297
LPZ 81,45 12,04 5,71 0,44 0,37
CBB 65,61 2295 8,31 1,67 1,46
CHQ 85,94 9,44 4,16 0,26 0,21
ORU 83,83 9,47 5,54 0,62 0,54
TJA 81,16 11,75 5,01 1,01 1,06
PTS 83,89 8,13 6,33 1,12 0,54
BEN 42,45 43,19 9,69 3,09 1,59
PAN 62,79 18,30 9,73 501 4,17
Promedio 71,40 18,38 6,89 1,89 1,43

Fuente: AEMP con base a informacién de las empresas.
Variedad Esquema 40

Respecto a la variedad Esquema 40, la demanda se concentra en las tuberias de %
pulgada con un promedio nacional del 45,39 %, seguido de la tuberia de 1 pulgada con el
24,40 % y finalmente la tuberia de % de pulgada con 19,82 %, las dos ultimas no incluyen al
departamento de Pando, segun el cuadro siguiente:

Cuadro 13
Volumen de ventas de tuberias de PVC de variedad Esquema 40 por departamento y
diametro nominal
Expresado en porcentaje
Periodo: 2012 — 2016

Diametro (pulgadas)

Depto.

/2" 3/4" 1" 11/4" 112" 2 212" 3" 4" 6" 8 10" 12"
SCz 20,73 12,48 17,45 9,97 20,43 1,30 6,49 7,49 1,84 0,56 0,49 0,77
LPZ 32,42 14,84 20,60 0,01 838 17,57 0,68 2,12 2,03 0,79 0,22 0,26 0,07
CBB 31,38 24,49 17,73 0,69 966 1063 052 1,70 1,31 1,60 0,16 0,13
CHQ 49,92 19,77 25,99 3,35 0,98
ORU 32,68 27,25 37,78 0,81 1,49
TJA 50,82 16,74 24,43 3,45 4,56
PTS 57,55 18,07 19,23 3,78 1,37
BEN 32,99 24,90 32,03 3,20 6,59 0.15 0.15
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PAN 100,00

Promedio 45,39 19,82 24,40 035 533 79 0,83 344 2,74 1,09 0,31 0,29 0,42

Fuente: AEMP con base a la informacién de las empresas.

Variedad Clase 15

En relacién a la variedad Clase 15, se tiene que a nivel nacional (excepto Pando) las
tuberias de 1 pulgada (36,33 %), % pulgada (28,59 %) y 2 pulgada (23,41 %) de diametro
nominal son las mas requeridas:

Cuadro 14
Volumen de ventas de tuberias de PVC de variedad Clase 15 por departamento y
didmetro nominal
Expresado en porcentaje
Periodo: 2012 - 2016

Diametro (pulgadas)

Depto. 1/2" 3/4" 1" 11/2" 2" 21/2" 3" 4" 6" 8" 10"
SCz 27,51 21,97 34,70 10,94 1,92 0,51 066 09 0,71 0,13 0,04
LPZ 2456 28,62 31,15 11,33 2,79 1,02 0,15 0,26 0,12

CBB 21,22 22,63 37,32 15,89 0,38 2,56

CHQ 2590 30,65 28,89 14,56

ORU 12,02 35,62 45,97 6,40

TJA 27,39 24,83 41,88 5,90

PTS 12,43 37,45 34,42 15,70

BEN 36,23 26,91 36,28 0,58

PAN

Promedio 23,41 2859 36,33 10,16 1,70 0,77 041 124 041 0,13 0,04

Fuente: AEMP con base a informacién de las empresas.
Variedad Clase 9

Como se sefal6 anteriormente, si bien la variedad Clase 9 no representa altos volumenes de
ventas y se encuentra concentrada su demanda en el departamento de Santa Cruz, se ha
observado que dentro de los ingresos generados por las empresas tiene un valor
significativo, toda vez que las tuberias requeridas corresponden a los de mayores diametros
respecto a las variedades citadas anteriormente. Las tuberias de 2 pulgadas (46,91 %), 3
pulgadas (22,15 %) y 6 pulgadas (34,28 %) de didmetro nominal son las de mayor
demanda, tal y como se observa en el siguiente cuadro:
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Cuadro 15
Volumen de ventas de tuberias de PVC de variedad Clase 9 por departamento y
didmetro nominal
Expresado en porcentaje
Periodo: 2012 — 2016

Diametro (pulgadas)

Depto. 112" 2 212" 3 4" 6" g 10" 12"
scz 202 41,00 219 2455 1879 7,66 1,23 098 0,69
LPZ 3,87 4487 7,80 1347 2351 597 047 003 0,01
CBB 448 3971 299 2849 1627 681 065 048 0,12
CHQ 245 97,55

ORU

TJA 3124 092 2077 39,76 7.31
PTS 54,82 4518

BEN 54,16 967 3501 1,16

PAN 100,00

Promedio 3,76 4691 433 22,15 1890 34,28 10,53 2,20 0,27

Fuente: AEMP con base a informacién de las empresas.
3.1.3 Demanda de tuberias de PVC para desagtlie
Principales variedades

En el periodo de andlisis de 5 afios, mas del 80 % de la demanda de tuberias de PVC para
desagule esta concentrada en dos variedades, cuyas caracteristicas son:

Tabla 12
Variedades y caracteristicas de las tuberias PVC para desagle

Tuberias Caracteristicas

NORMAL

0 Uso: Pueden ser utilizadas en instalaciones de
desaglie predial, sanitarias, pluviales y de
ventilacion.

I/ 0 Tipo de union: Pegada.

0 Longitud: 4 m/pieza (en el periodo 2012-2014
una de las empresas reporta para este tipo de
tuberia longitudes de 6 m y 12 m vendidas en
Santa Cruz).

o Diadmetros nominales: 1 ¥%2"; 2”; 242", 3"; 4" y 6”.
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SANITARIO

0 Uso: Su aplicacion esta destinada a instalaciones
sanitarias de bafios, cocinas e instalaciones
definitivas.

o Tipo de union: Pegada.

0 Longitud: 4 m/pieza (una de las empresas reporta
para este tipo de tuberia longitud de 6 m
vendidas en Santa Cruz y Beni).

0 Diametros nominales: 1 ¥2"; 2"; 3"; 4" y 6".

Fuente: AEMP con base a informacién reportada por las empresas.

La variedad Normal de tuberias para desaglie ocupa el primer lugar en ventas en seis
departamentos de Bolivia, donde Oruro, Potosi y Tarija son los mayores consumidores de
esta variedad de tuberia en un 98,99 %, 96,12 % y 92,86 %, respectivamente. La tuberias en
la variedad Sanitario son demandadas en Santa Cruz en un 60,36 % y en Beni en un
37,07 %. Por otro lado, el departamento de Pando muestra unna preferencia por la variedad
Liviano en un 61,92 %; sin embargo, esta variedad no es objeto de analisis por no
representar un valor significativo dentro el conjunto de las tuberias de PVC para desagiie en
el pais.

Cuadro 16
Volumen de ventas de tuberias de PVC para desaglie por variedad y departamento
Expresado en porcentaje
Periodo: 2012 - 2016

Variedad DEPARTAMENTO
SCZ LPZ CBB CHQ ORU TJA PTS BEN PAN
Especial 0,05
Liviano 0,17 1,14 0,74 31,88 053 344 343 0,22 61,92
Normal 14,92 75,36 70,12 67,17 98,99 92,86 96,12 18,92 29,21
Pluvial 16,93 9,71 14,00 1,04 35,37 0,64
Reforzado 3,27 3,22 0,34 0,79 048 121 046 1,79
Sanitario 60,36 6,73 13,25 1,16 37,07 2,16
Ventilacion 4,29 3,84 1,55 0,15 0,30 6,63 6,07
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Fuente: AEMP con base a la informacién de las empresas.
Variedad Normal
Entre los afios 2012 y 2016, las ventas de tuberias para desagues, en la variedad Normal de
4 pulgadas de diametro nominal, son las mas demandada en el mercado, con un promedio

nacional de 39,34 %, seguida de las de 2 pulgadas en un 25,92 % y 3 pulgadas con un
16,48 %, como se muestra en el siguiente cuadro:
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Cuadro 17
Volumen de ventas de tuberias de PVC de variedad Normal por departamento y
didmetro nominal
Expresado en porcentaje
Periodo: 2012 - 2016

Diametro Nominal (pulgadas)

Depto. 112" 2" 212" 3" 2" 6"
SCz 1510 21,16 006 11,85 4485 6,99
LPZ 10,48 31,99 287 2413 3029 024
CBB 16,68 27,00 008 12,86 4229 1,09
CHQ 14,95 24,06 10,16 42,18 8,64
ORU 10,64 31,47 065 1686 39,79 0,59
TIA 849 2162 005 3260 3482 242
PTS 16,77 2458 16,32 3995 237
BEN 11,61 3142 047 708 4385 555
PAN 20,00 20,00 36,00 24,00
Promedio 13.86 2592 070 1648 3934 577

Fuente: AEMP con base a la informacién de las empresas.
Variedad Sanitario

En cuanto a la variedad Sanitario de tuberias para desagle, al igual que la anterior
variedad, se tiene que las de 4 pulgadas, en promedio son las mas demandadas en Bolivia,
en una proporcion del 37,73 %, seguida de las de 3 pulgadas en un 24,71 % y finalmente
las de 2 pulgadas en un 24,52 %, como se detalla en el siguiente cuadro:

Cuadro 18
Volumen de ventas de tuberias de PVC de variedad Sanitario por departamento y
diametro nominal
Expresado en porcentaje
Periodo: 2012 - 2016

Diametro Nominal (pulgadas)

Depto.

11/2" 2" 3" 4" 6"
SCz 10,44 28,67 10,22 48,69 1,99
LPZ 11,93 30,49 22,53 34,82 0,23
CBB 15,34 22,81 18,35 41,14 2,36
CHQ N/A N/A N/A N/A 100,00
ORU N/A N/A N/A N/A N/A
TIA 8,29 12.02 26.94 44,15 8,60
PTS N/A N/A N/A N/A N/A
BEN 3,34 28,60 8,05 41,34 18,66
PAN N/A N/A 62,16 16,22 21,62
Promedio 9,87 2452 24,71 37,73 21,92

Fuente: AEMP con base a la informacién de las empresas.
Nota: N/A= No aplica
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3.1.4 Demanda de tuberias de PVC para cableado eléctrico
Principales variedades

La principal tuberia demanda en Bolivia para cableado eléctrico corresponde a la variedad
Conduit, con un promedio nacional en ventas mayor al 90 %, cuyas caracteristicas son:

Tabla 13
Variedades y caracteristicas de las tuberias PVC para agua potable
Tuberias Caracteristicas
CONDUIT
=] .f o Uso: Para instalaciones eléctricas.
,_;.lg : = !
Ll. : o Tipo de unidn: Pegada.

—— 0 Longitud: 3 m/pieza (en las gestiones 2012 y
—= P 2013 una de las empresas reportd longitudes de
\ Yt 2,10 m; 2,35 m y 2,65 m, vendidas en SCZ).

o Didmetros nominales: 1"; ¥2"; %" y 5/g".

Fuente: AEMP con base a informacién reportada por las empresas.

En ese marco, mas del 80% del volumen de ventas de esta variedad se concentra en las
tuberias de % pulgadas en un 48,21 % y las de 5/5 pulgadas en un 30,67 %, como se
muestra en los siguientes cuadros:

Cuadro 19
Volumen de ventas de tuberias de PVC para cableado eléctrico por variedad y
departamento
Expresado en porcentaje
Periodo: 2012 — 2016

Variedad Departamento
SCzZ LPZ CBB CHQ ORU TIJA PTS BEN PAN
CONDUIT 96,40 99,48 91,83 79,29 9645 97,00 88,10 98,70 100,00
CONDUIT F 3,60 0,52 8,17 20,71 3,55 3,00 11,90 1,30
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Fuente: AEMP con base a informacién de las empresas.
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Cuadro 20
Volumen de ventas de tuberias de PVC de variedad Conduit por departamento y
didmetro nominal
Expresado en porcentaje
Periodo: 2012 — 2016

Diametros Nominales (pulgadas)

Depto. 172" 5/8" 3/4" 1
scz 753 2817 5566 8,64
LPZ 345 31,39 5698 819
CBB 392 31,11 5943 554
CHQ 122 21,71 62,62 1444
ORU 501 3599 5020 881
TJIA 542 18,65 6574 10,19
PTS 6,78 37,07 4454 11,60
BEN 17,02 3442 3839 10,17
PAN 2573 37,50 030 3648

Promedio 845 30,67 4821 12,67

Fuente: AEMP con base a la informacion de las empresas.

3.1.5 Demanda de tuberias PVC por permiso de construccion aprobada

El nimero de trdmites aprobados para construccion en ciudades capitales de los nueve (9)
departamentos de Bolivia, para el periodo 2012-2016 presenta una reduccién en su tasa de
crecimiento, -0,21 %, correspondiente a 4.796 tramites para el afio 2012 y solo 3.747
permisos aprobados en la gestion 2016, tal y como se observa a continuacion:

Cuadro 21
Numero de trdmites de permisos de construccion aprobados
Periodo: 2012 - 2016

Afo 2012 2013 2014 2015(p) _ 2016(p)
NP de tramites 4.796 3.444  3.450 3.531 3.747

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica.
(p): Preliminar.

El consumo de tuberias PVC por construccion aprobada, entre la gestién 2012-2016, registro
valores que van desde 2.480 hasta 3.873 piezas, mostrando un incremento del 56 % el afio
2016 respecto al 2012, siendo las de mayor consumo las ciudades de La Paz, Cochabamba
y Santa Cruz, por presentar un mayor niumero de tramites aprobados para construccion.
Asimismo, la tasa de crecimiento anual fue desacelerandose en los Ultimos 5 afos, de tal
manera de llegar a practicamente estancarse durante los periodos 2014-2015 (-0,8 %) y
2015-2016 (-0,1 %), tal y como se puede observar en el siguiente grafico:
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Gréfico 8
Consumo de tuberias de PVC por permiso de construccién aprobado
(Tuberia/NTPCA®)
Periodo: 2012 — 2016

+8,7% -0,8% -0,1%
+44,9%
2012 2013 2014 2015 2016
TUB/PCA 2.480 3.594 3.907 3.875 3.873

Fuente: AEMP con base a datos del INE e informacion reportada por las empresas.
Nota: El calculo del consumo de tuberias por construccion aprobada involucra Unicamente las ciudades capitales
de los nueve (9) departamentos de Bolivia por lo que constituye un dato parcial y no global.

3.1.6 Ingresos generados por ventas

Las ventas de tuberias de PVC destinadas al agua potable, desagtie y cableado eléctrico,
determinan que el tipo de tuberia que mas ingresos generd durante el periodo 2012-2016
fueron las destinadas al transporte de agua potable, llegando a alcanzar, en promedio, los Bs
121 MM, seguido de las tuberias para desagiie que representaron ingresos por Bs 90 MM, y
finalmente las tuberias para cableado eléctrico, con ventas de Bs 35 MM. En relacién a los
ingresos por ventas es necesario mencionar que las tuberias de mayores didmetros o
gruesas son mas costosas que las tuberias de menores didmetros o delgadas, por ende, son
aquellas las que representaron los mayores margenes de ingreso para empresas del sector.

Durante el periodo de analisis que cubre las gestiones 2012 - 2016, los ingresos generados
por la venta de tuberias destinadas al agua potable y desagtie han disminuido en un 8,12 %
y 3,55 %, respectivamente. Por el contrario, los ingresos por la venta de tuberias para
cableado eléctrico han incrementado su valor en un 3,06 %, en el mismo lapso de tiempo.

Cuadro 22
Ingresos por ventas de tuberias de PVC por tipo
Expresado en MM de Bs
Periodo: 2012 - 2016

. Var. %
Tipo 2012 2013 2014 2015 2016 2012-2016
Agua potable 119,22 126,48 128,33 123,51 109,54 -8,12
Desaglie 90,88 92,07 96,22 88,08 87,65 -3,55
Cableado eléctrico 33,99 35,11 37,16 35,54 35,02 +3,06

Fuente: AEMP con base a la informacién de las empresas.

31 Numero de Tramite de Permiso de Construccion Aprobados (NTPCA). INE.
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Los ingresos en promedio por la venta de los tres tipos de tuberias se concentra en
porcentajes que rondan el 40 % en el departamento de Santa Cruz, 28 % en La Paz y 20 %
en Cochabamba, el resto de ingresos se encuentra distribuido entre el resto de los otros
departamentos de Bolivia. Al respecto, la region del Beni generd ingresos por debajo del 1 %
y las ventas realizadas en Pando reportaron ingresos marginales y esporadicos, como se
observa a continuacion:

Cuadro 23
Ingresos por ventas de tuberias de PVC por tipo y departamento
Expresado en porcentajes
Periodo: 2012 - 2016

Departamento
SCZ LPZ CBB CHQ ORU TJA PTS BEN PAN
2012 43,23 3155 1587 286 2,06 3,11 1,11 0,19 0,12
2013 42,25 32,43 1403 336 230 341 194 0,28
2014 39,001 31,22 19,40 269 222 360 167 0,18 0,02
2015 4586 31,87 1759 1,01 162 1,27 063 0,15
2016 4186 31,74 1911 147 2,77 181 100 0,24 0,01
2012 41,87 2436 1938 236 3,68 569 125 1,33 0,08
2013 41,44 24,15 19,73 3,70 3,92 4,42 158 107
Desagle 2014 41,24 2429 19,70 2,88 431 510 1,61 0,87
2015 43,82 30,09 18,15 137 296 225 0,68 0,68
2016 43,41 2392 2054 189 494 390 1,08 0,31
2012 40,68 27,40 26,36 0,36 2,20 2,04 0,27 0,63 0,05
2013 40,02 28,37 2571 062 256 1,73 048 0,50
2014 37,22 29,03 2781 051 264 189 037 0,53
2015 41,33 3515 20,14 0,27 209 058 011 0,32
2016 39,79 29,18 2495 066 406 087 031 0,17

Tipo Afio

Agua
potable

Cableado
eléctrico

Fuente: AEMP con base a la informacion de las empresas.

En promedio el 19 % del total de ingresos generados por la venta de tuberias de PVC en
Bolivia proviene del tipo Normal para desagie, seguido por las tuberias del tipo Rosca
destinadas al transporte de agua potable y las del tipo Conduit para cableado eléctrico, estos
dos ultimos con un 14 % de participacion sobre el total de ventas. Las tuberias Clase 9
alcanzaron el 11 % de los ingresos y las variedades Esquema 40 y Sanitario llegaron a un
10%. El restante 22 % proviene de ocho (8) variedades de tuberias para agua potable, cinco
(5) para desagiie y una (1) para el cableado eléctrico, como se muestra a continuacion:

Cuadro 24
Ingresos por ventas de tuberia de PVC por tipo y variedad
Expresado en porcentaje
Periodo: 2012 — 2016

Tipo Variedad 2012 2013 2014 2015 2016 . Var%
2012-2016
Agua CLASE-12 059 037 081 103 102 +72,88%
potable CLASE-15 402 331 292 191 145 -63,93%
CLASE-6 359 319 376 482 389  +836%
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CLASE-9 11,69 12,69 9,95 10,62 7,84 -32,93%
ESQ-40 7,96 9,68 11,2 9,98 9,57 +20,23%
ESQ-80 1,6 0,99 0,36 1,61 299 +86,88%
ROSCA 13,93 13,47 13,98 13,54 14,97 +7,47%
SDR21 2,48 2,63 2,02 1,4 1,79 -27,82%
SDR26 2,2 2,12 3 2,96 2,18 -0,91%
SDR32,5 0,02 N/A
SDR41 0,78 1,41 1,04 2,12 1,49 +91,03%
ESPECIAL 0,04 0,04 0,01 0,01 0,02 -50,00%
LIVIANO 0,95 0,77 0,43 0,09 0,05 -94,74%
NORMAL 18,89 18,14 19,68 18,85 19,43 +2,86%
Desague PLUVIAL 4,61 4,41 4,37 3,69 3,14 -31,89%
REFORZADO 1,89 191 1,98 2,18 2,58 +36,51%
SANITARIO 9,37 9,63 956 10,23 12,11  +29,24%
VENTILACION 1,48 1,41 0,73 0,59 0,41 -72,30%
Cableado CONDUIT 13,6 13,56 13,86 14 14,6 +7,35%
eléctrico CONDUIT F 0,33 0,28 0,34 0,38 0,49 +48,48%
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Fuente: AEMP con base a informacién de las empresas.
3.2 Demanda potencial

Como se sefald anteriormente, la demanda de tuberias de PVC se encuentra estrechamente
ligada a la evolucion del sector de la construccion, en ese marco a continuacion se proyecta
el nimero de permisos de construccion aprobados por afio en las ciudades capitales para las
gestiones 2017-2020, con base a datos del INE.

Cuadro 25
Proyeccion del namero de trdmites de construccion aprobados
Periodo: 2017 - 2020

Afio 2017 2018 2019 2020
Namero 3.308 3.229 3163 3.106

Fuente: Datos proyectados por la AEMP con base a datos del INE 2012-2016.

Si bien la tendencia de los datos proyectados es descendente, corresponden Unicamente a
las ciudades capitales de los nueve (9) departamentos, dejando de lado a las denominadas
ciudades intermedias asi como a los municipios del area rural en donde se ha impulsado por
ejemplo la construccidn de viviendas sociales. Respecto a este punto, la Agencia Estatal de
Vivienda® afirma que en la gestion 2016 se han concluido 14.760 soluciones habitacionales
que incluyen a 2.930 nuevas viviendas.

Por otro lado, la proyeccion del volumen de produccion de tuberias de PVC para el periodo
2017-2020 con base a la informacién reportada por las empresas para la gestion 2012-2016,
arroja los siguientes resultados:

s Agencia Estatal de Vivienda (2017). Informe de Gestién 2016. Recuperable de: http://www.aevivienda.gob.bo/.
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Cuadro 26
Proyeccién del volumen de produccion por tipo de tuberia de PVC
Expresado en MM de piezas
Periodo: 2017 - 2020

Tipo 2017 2018 2019 2020
Agua potable 1,94 1,91 1,87 1,83
Desagle 2,28 2,29 2,30 2,31
Cableado eléctrico 9,08 9,14 9,21 9,27
Total 13,30 13,34 13,37 13,41

Fuente: Datos proyectados por la AEMP con base a informacion
reportada por las empresas para el periodo 2012-2016.

De acuerdo a datos del Censo 2012, el nimero de viviendas en Bolivia se incrementé en
38,4 % en relacion al Censo 2001, en el area urbana 51,0 % y en area rural 20,7 %. Tiempo
atras, durante el periodo intercensal 1976-2012, las viviendas particulares ocupadas por
personas con servicio eléctrico se incrementaron desde 34,3 % hasta 82,3 %, la cobertura de
agua por caferia de red aumentd de 36,6 % a 68,3 %, y las que disponian de servicios de
desague por alcantarillado crecieron de 12,4 % a 40,3 %.

En ese marco, la demanda potencial de tuberias de PVC esta estrechamente ligada a la
disponibilidad de servicios basicos en los permisos de construccion que se dan y en el
incremento de las viviendas particulares, determindndose un crecimiento sostenido en la
demanda potencial por este tipo de material utilizado en el sector de la construcciéon. En
consecuencia, la demanda potencial de tuberias de PVC por permiso de construccion
aprobado para el periodo 2017-2020, oscilara entre las 4.021 y 4.317 piezas, sobre la base
de lo indicado anteriormente, tal y como se representa a continuacion:

Gréfico 9
Demanda potencial de tuberias de PVC por permiso de construccién aprobado (PCA)
Periodo: 2012 - 2020
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Fuente: AEMP con base a datos proyectados.
Nota: Periodo 2017 — 2020 datos proyectados.
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4 PRECIOS

El precio de las tuberias de PVC esta en funcion a su tipo, variedad, espesor, flexibilidad,
union y didmetro nominal, entre otros determinantes, por lo que el analisis que corresponde
al periodo 2012-2016, se lo realizara bajo criterios de relevancia de acuerdo a lo siguiente:

¢ Variedades altamente demandadas a nivel nacional, por cada tipo de tuberia.
e Variedades de alta demanda por diametro nominal.
e Variedades altamente demandadas que generaron los mayores niveles de ingresos.

e Precio promedio trimestral para cada variedad, por departamento de destino de venta
y didametro nominal.

e Precios promedio cobrados por la totalidad de empresas competidoras.

En ese marco, se analizan los precios de las variedades Rosca, Esquema 40, Clase 9 y
Clase 15 que corresponden a tuberias de PVC para agua potable; las variedades Normal y
Sanitario para desagle; y las tuberias Conduit destinadas al cableado eléctrico.

4.1 Evolucion trimestral del precio promedio de tuberias para agua potable
4.1.1 Variedad ROSCA

El precio promedio nacional cobrado, en general por las empresas del sector, establecié que
para las tuberias de ¥z pulgada en la variedad Rosca fuera de Bs 24,27 por una pieza de 6
metros lineales utilizada como un estandar de la industria, se tiene que el precio promedio
nacional minimo fue de Bs 23,20 por pieza, aplicado el 2do trimestre del 2016 y el precio
promedio nacional maximo alcanzé los Bs 27,50 por pieza, aplicado el 3er trimestre del
2014.

En lo que corresponde a los precios promedio cobrados en cada departamento por la
totalidad de las empresas competidoras, se tiene un precio de Bs 24 por pieza para La Paz,
Cochabamba y Santa Cruz; Bs 26 por pieza para Chuquisaca, Oruro y Pando; Bs 27 por
pieza para Beni y Tarija; y finalmente de Bs 28 por pieza para Potosi.

Respecto al comportamiento de los precios a nivel nacional, se tiene que estos alcanzaron
los Bs 21,10 por pieza como precio inferior aplicado en los departamentos de La Paz y
Cochabamba el 2do trimestre del 2016, y como precio superior de Bs 34,20 por pieza
aplicado en Potosi el 2do trimestre del 2014. Asimismo, se observa una disminucién
promedio de los precios del 12,08 % el 4to trimestre del 2016 respecto al 4to trimestre del
2012, tal y como se observa a continuacion:
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Cuadro 27

Evolucion trimestral del precio promedio de tuberias por pieza de 6 m para agua
potable por departamento

Variedad ROSCA de %2" y %" de diametro nominal

Expresado en bolivianos

Periodo: 2012 — 2016

Rosca por %"
Depto. 2012 2013 2014 2015 2016
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
scz 245 24,9 255 253 254 255 253 252 253 253 250 249 23,6 238 235 236 231 221 22,4 222
LPZ 244 246 247 250 250 252 250 24,9 251 250 24,8 24,6 23,7 237 22,7 21,9 21,7 213 22,2 22.4
CBB 23,6 24,0 244 252 253 253 252 252 253 253 24,6 243 23,7 23,6 235 232 223 21,1 22,0 22,0
CHQ 26,3 26,7 27.6 27,4 27.2 27,7 27,0 27,2 27,4 27,7 27,9 27.0 241 252 248 239 23,6 243 239
ORU 26,2 26,5 26,9 26,0 268 27,1 26,7 26,8 269 27.3 269 263 24,6 244 245 239 234 239 239
TIA 26,9 27,0 27,6 27,5 27,7 27,9 283 28,3 27,9 27,9 28,0 27.6 252 254 253 255 243 243 2472
PTS 27,2 28,1 28,7 28,9 299 289 288 292 282 342 334 291 24,6 254 245 28,6 241 24,5
BEN 26,7 28,0 28,1 29,3 29,2 292 29,2 30,4 29,1 28,6 25,1 257 252 26,5 265 251 255
PAN 243 28,1 29,4 28,1 23,9 22,0
Prom. Nal. 25,6 26,2 27,0 26,8 27,1 27.1 26,6 26,7 269 27,2 27,5 26,5 23,7 24,3 245 241 244 232 235 236
Rosca por %"
Deot 2012 2013 2014 2015 2016
epto. —4—>% 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 a
v 32,4 31,9 33,0 33,7 342 340 337 332 333 324 334 329 306 315 31,1 31,3 30,6 29.2 298 295
LPZ 32,2 32,6 33,1 33,3 330 334 333 33,1 33,1 33,7 32,9 32,7 31,9 31,2 31,2 31,2 30,4 30,5 29,5 29,7
CBB 32,8 32,7 33,1 33,7 33,7 339 338 33,8 33,7 338 32,9 325 31,6 31,8 31,4 31,3 30,7 29,8 29,3 29,3
CHQ 35,3 352 36,8 36,5 37,3 36,4 36,2 36,1 38,9 32,0 33,1 33,1 31,7 31,9 32,4 328
ORU 35,0 357 36,6 355 36,2 36,1 36,6 36,7 364 36,5 365 3572 32,8 32,7 325 31,9 31,1 32,1 317
TIA 36,5 36,7 36,9 36,7 37,1 37,6 37,3 37,5 37,4 37,3 36,9 39,0 33,5 33,6 33,9 34,1 32,4 32,7 323
PTS 36,5 38,4 39,4 388 382 389 39,2 39,5 38,7 38,7 32,7 32,0
BEN 37,3 37,3 38,0 389 388 38,8 388 38,8 40,3 38,6 37,9 34,7 355 33,6 354 348 33,6 339
PAN 31,6 37,3 39,2 31,6 30,0 26,4
Prom. Nal. 33,7 35,1 359 354 355 36,0 36,1 36,2 36,0 36,2 352 34,7 33,3 32,5 32,7 32,4 32,2 31,4 314 31,3

El precio promedio nacional de las tuberias de % de pulgada de la variedad Rosca fue de
Bs 34,20 por pieza, se observa que el precio promedio nacional minimo llegé a los Bs 31,30
por pieza aplicado el 4to trimestre del 2016 y el precio promedio nacional maximo alcanzé

Fuente: AEMP con base a informacién de las empresas.

los Bs 36,20 por pieza aplicado el 2do trimestre del 2014.

En relacion a los precios promedios aplicados por departamento se tiene un precio de Bs 32
para el eje troncal y Pando; Bs 24 para Chuquisaca y Oruro; Bs 35 para Tarija; y finalmente

Bs 37 para Potosi y Beni, todos por una pieza de 6 metros lineales.

Respecto al comportamiento de los precios por departamento, se tiene Bs 26 por pieza como
precio inferior aplicado en Pando el 4to trimestre del 2014 y como precio superior Bs 40 por

pieza aplicado en Beni el 2do trimestre del 2014.
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Por dltimo, hubo una disminucién en el promedio de los precios del 11,49 % el 4to trimestre
del 2016 respecto al 4to trimestre del 2012, como se observa en el cuadro anterior.

4.1.2 Variedad ESQUEMA 40

La tuberia Esquema 40 de %2 pulgada de didmetro nominal, reporté un precio promedio
nacional (excepto Pando) de Bs 25,50, en ese sentido se observa en el siguiente cuadro que
el limite inferior fue de Bs 22,50 por pieza aplicado en 4to trimestre del 2016 y el limite
superior fue de Bs 30,20 por pieza aplicado el ler trimestre del 2016.

En Santa Cruz, Oruro y Potosi se aplicé un precio por pieza de Bs 24,80, en Beni y
Chuquisaca los Bs 24,40, en La Paz Bs 25,10, Cochabamba Bs 26,00; y en Tarija y Pando
Bs 29,90.

A nivel departamental, se reportaron precios por pieza Bs 21,10 como precio inferior aplicado
en el departamento de La Paz el 3er trimestre del 2016 y como precio superior Bs 73,40
cobrado en Tarija, donde se evidencian los precios mas altos hasta el 3er trimestre del 2016.
Asimismo, durante el 4to trimestre del 2016 se observa una disminucion en un 10,24 %
respecto al 4to trimestre del 2012, en los precios promedio.

Por otro lado, los precios de las tuberias en la variedad Esquema 40 de % pulgada de
didmetro nominal presentaron precios promedio por pieza a nivel nacional (excepto Pando)
de Bs 33,70, el precio promedio nacional inferior fue de Bs 31,50 aplicado el 4to trimestre del
2016 y el precio superior fue de Bs 35,10 aplicado el 1er trimestre del 2015.

Sobre los precios promedios aplicados por departamento durante el periodo 2012-2016, en
el departamento del Beni se tuvo un precio de Bs 35,70 por pieza, seguido de Santa Cruz
con un precio de Bs 34,60, Cochabamba Bs 34,30 y el resto de los departamentos
presentaron precios promedios entre Bs 32 y Bs 34.

Respecto al rango de precios existente, se tiene un precio inferior de Bs 28,70 aplicado en el
departamento de Tarija el ler trimestre del 2016 y un precio superior de Bs 39,10 en el Beni
correspondiente al 2do y 4to trimestres del afio 2012. En promedio, se observa una
disminucion del 9,37 % de los precios en el afio 2016 con relacién a la gestion 2012.
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Variedad ESQUEMA 40 de ¥2", %" y 1" de didmetro nominal

Cuadro 28
Evolucion trimestral del precio promedio de tuberias de PVC por pieza de 6 metros
para agua potable por departamento

Expresado en bolivianos

Periodo: 2012 — 2016

Esquema 40 por %2 “

Depto. 2012 2013 2014 2015 2016
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
SCz 253 25,1 23,4 26,3 26,1 27,0 26,6 251 254 24,6 251 253 250 24,3 24,6 238 22,8 248 22,8 21,3
LPZ 246 248 24,7 246 26,0 253 252 255 251 255 257 253 251 246 242 342 233 230 22,1 22,3
CBB 244 246 242 252 26,7 26,9 27,0 27,4 268 268 27,0 264 27,9 26,1 26,1 26,1 26,3 258 251 235
CHQ 247 254 247 247 250 24,7 24,6 249 250 24,7 245 259 244 241 23,7 23,6 232 232 21,6
ORU 244 251 249 24,9 255 24,6 250 250 24,6 249 255 299 250 240 23,8 241 238 222
TIA 255 256 24,8 254 248 251 250 26,0 24,7 251 250 251 245 24,0 23,6 73,4 455 51,9 23,1
PTS 247 24,7 24,8 24,9 251 249 249 251 251 252 254 255 250 24,9 24,6 24,0 240 240 235 24,7
BEN 241 22,6 23,6 24,8 259 247 243 24,9 23,8 26,8 24,6 24,1 258 24,9 21,4
PAN 29,8
Prom.Nal. 24,7 24,7 243 251 256 256 253 254 253 252 253 256 261 248 248 255 302 27,0 27,9 225
Esquema 40 por %"
Deot 2012 2013 2014 2015 2016
epto. /% 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 a
scz 354 37,5 36,0 36,5 38,6 37,3 36,5 34,7 335 349 34,7 349 336 341 356 316 31,1 334 302 30,7
LPZ 32,6 33,1 32,6 33,8 33,7 33,4 339 333 332 339 347 33,9 330 332 325 31,6 30,8 31,1 30,0 30,4
CBB 31,3 33,3 34,0 34,0 344 349 356 357 34,6 350 350 34,8 36,3 355 34,7 344 344 33,6 33,1 31,3
CHQ 33,1 32,7 32,9 33,3 33,3 32,9 33,5 33,6 33,3 32,9 34,6 32,3 31,6 31,3 31,7 30,9 31,6 30,3
ORU 32,9 32,9 32,9 33,0 33,2 33,7 33,1 33,3 34,4 33,3 33,8 33,3 37,9 33,3 32,2 31,7 30,9 30,9 30,9
TIA 32,9 332 32,9 33,2 33,2 34,3 32,9 338 33,3 333 31,8 38,6 31,0 28,7 29,1 31,4 31,1
PTS 33,0 32,9 33,4 33,4 339 335 34,0 334 335 349 33,6 351 333 333 32,6 31,9 33,2 31,7 32,0 32,8
BEN 37,0 39,1 34,2 39,1 38,3 353 36,8 362 36,3 33,2 354 36,4 352 36,2 353 31,0 36,5 34,2 33,7
PAN
Prom.Nal. 33,5 34,3 33,7 34,7 351 34,3 34,6 343 340 34,1 341 341 351 33,8 342 32,4 31,5 32,2 31,7 315
Esquema 40 por 1”
Deot 2012 2013 2014 2015 2016
epto. /% 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 a
SCz 43,3 44,0 458 43,9 44,7 43,9 43,8 432 395 422 43,4 42,8 41,7 40,0 44,7 40,1 40,0 38,3 36,9 38,2
LPZ 39,7 39,4 41,8 41,0 40,8 41,4 43,7 40,8 41,6 41,3 41,9 41,6 40,8 41,5 40,6 38,9 38,6 39,1 37,2 37,3
CBB 433 41,4 421 423 44,6 46,0 455 46,6 453 454 449 450 484 456 449 448 450 43,6 42,9 42,1
CHQ 39,4 422 42,2 40,9 41,1 40,7 42,5 39,7 41,1 40,7 42,1 421 38,9 41,6 40,8 41,2 38,4 36,6
ORU 40,1 43,2 432 40,9 41,1 42,9 39,4 41,2 432 333 40,0 44,5 52,5 43,8 39,5 355 39,0 40,6 40,6 43,7
TIA 32,9 39,8 44,2 48,9 48,8 41,0 41,0 42,1 42,4 41,6 451 4172 39,4 47,7 38,7 37,6 39,2 37,9 37,8
PTS 40,9 43,0 41,9 41,4 42,1 41,4 433 42,0 41,7 42,4 42,2 435 33,3 43,5 41,0 40,2 40,1 41,6 384 382
BEN 41,4 46,8 41,5 48,0 450 425 425 41,0 44,0 41,0 40,8 41,4 433 40,8 42,2 41,6 46,5 41,4 40,0
PAN
Prom.Nal. 40,1 42,5 42,8 43,4 435 42,5 42,7 42,1 42,3 41,0 42,6 42,7 43,0 42,5 42,3 40,3 40,3 41,3 39,2 392

Fuente: AEMP con base a la informacién de las empresas.
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Las tuberias Esquema 40 de 1 pulgada de didmetro nominal presenta un precio nacional
excepto Pando) de Bs 41,80, se tiene como precio inferior Bs 39,20 aplicado el 3er y 4to
trimestre del 2016 y como precio superior Bs 43,50 aplicado el ler trimestre del 2013.

Sobre los precios promedio por departamento, Cochabamba presenta Bs 44,50 por pieza;
seguido de Santa Cruz y Beni con Bs 42, inmediatamente se encuentran Oruro, Tarija y
Potosi con Bs 41, seguidos de La Paz y Chuquisaca con Bs 40.

En relacion al comportamiento de los precios en el periodo comprendido entre el afio 2012 y
2016, se tiene un precio inferior de Bs 33,30 aplicado en Oruro y Potosi el 2do trimestre del
2014 y el ler trimestre del 2015 solo para Potosi, y un precio superior de Bs 48,90 aplicado
en Tarija el 4to trimestre del 2013.

En promedio se observa una disminucion del 9,61 % de los precios en el afio 2016 respecto
al 2012, como se puede advertir en el cuadro anterior.

4.1.3 Variedad CLASE 15

La tuberia Clase 15 de % pulgada de diametro nominal en piezas de 6 metros, presenta un
precio promedio por pieza a nivel nacional de Bs 16,50, siendo el precio inferior de Bs 15
aplicado el 4to trimestre del 2016 y un precio superior de Bs 17,30 aplicado el 4to trimestre
del 2014.

En promedio y durante el periodo de analisis, Potosi presenta el precio méas alto de Bs 17,
seguido de los departamentos de Santa Cruz, La Paz, Cochabamba, Chuquisaca, Oruro y
Tarija cuyos precios oscilan entre Bs 16,30 a Bs 16,70 por pieza, el Beni presenta el precio
mas bajo, Bs 15,8.

Sobre el comportamiento de los precios por pieza, se tiene Bs 14,40 como precio inferior
aplicado en Beni el 4to trimestre del 2016 y como precio superior Bs 19,70 aplicado en Tarija
el 4to trimestre del 2013, como se observa en el cuadro. Asimismo, se observa en promedio,
una disminucion nacional de los precios por pieza en un 11,59 % el 4to trimestre del 2016
respecto al mismo periodo del 4to trimestre del 2012.

El precio promedio nacional por pieza (excepto Pando) de la tuberia Clase 15 de % pulgada,
fue de Bs 23,60, con un precio inferior de Bs 21,40 aplicado el 4to trimestre del 2016 y un
precio superior de Bs 24,50 aplicado el ler trimestre del 2013.

El departamento de La Paz presenté un precio promedio por pieza de Bs 24,40 y el resto
reportaron precios que van desde Bs 23 hasta los Bs 23.90.

En relacion al comportamiento de los precios de dicho tipo de tuberia, en el periodo de
andlisis, se reportaron los precios mas bajos en Cochabamba con Bs 20 por pieza en el 4to
trimestre del 2016 y superiores de Bs 29,10 en Santa Cruz especificamente en el 4to
trimestre del 2012.

En promedio, se observé una disminucion del 11,47 % de los precios del 4to trimestre del
2016 respecto al 4to trimestre del 2012, como se muestra en el siguiente cuadro:
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Cuadro 29

Evolucion trimestral del precio promedio de tuberias de PVC por pieza de 6 metros
para agua potable por departamento
Variedad CLASE 15 de %2", %" y 1" de didmetro nominal
Expresado en bolivianos

Periodo: 2012 — 2016

Clase 15 por %2 “

Depto 2012 2013 2014 2015 2016
) 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
scz 17,2 16,5 16,6 17,4 16,2 17,5 165 165 169 16,6 16,8 17,4 16,7 16,4 16,0 154 14,9 159 145 14,9
LPZ 16,8 16,3 16,4 16,6 16,9 169 169 169 16,6 17,1 17,0 17,8 16,5 16,8 16,5 16,2 16,2 152 151 15,0
CBB 15,6 15,2 16,4 18,0 18,0 17,3 16,5 16,7 17,5 17,3 14,9
CHQ 16,7 16,7 16,6 16,7 16,6 16,6 18,3 16,8 16,8 16,8 17,1 16,4 16,2 15,7 16,0 15,8 155 152
ORU 16,8 17,0 15,6
TJA 16,6 16,8 16,6 16,6 16,6 17,9 16,6 19,7 168 16,8 16,8 16,8 16,8 16,6 17,7 16,3 153 151 156 15,0
PTS 16,6 16,7 17,3 16,7 16,7 17,5 16,8 17,6 16,8
BEN 15,7 15,7 17,2 14,4
PAN
Prom.Nal. 16,6 16,3 16,5 17,0 169 169 169 17,3 168 16,8 16,9 17,2 16,7 16,6 16,7 16,3 157 155 156 15,0
Clase 15 por %"
Debt 2012 2013 2014 2015 2016
Plo- 7% 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
SCz 25.6 26.9 239 29.1 25.0 241 26.2 25.1 259 228 241 25.1 239 245 24.0 235 22.7 222 223 21.0
LPZ 23.6 234 23.7 23.4 252 24.0 243 24.0 24.1 253 23.0 24.6 24.0 23.8 23,5 229 23.2 222 224 227
CBB 23.7 21.3 23.7 23.0 26.1 25.0 244 248 219 26.1 24.8 21.6 24.8 20.8 20.0
CHQ 23.4 23.3 23.3 23.4 23.1 23.4 239 24.8 235 234 23.9 232 23.0 229 219 222 219 221 21.1
ORU 23.5 23.6 24.0 24.1
TIA 23.2 23.2 23.6 23.4 23.4 23.4 234 23.3 234 235 235 237 235 227 23.9 235 22.5 20.2
PTS 23.3 23.2 24.1 24.4 23.4 238 235 235 24.7 24.5
BEN 23.2 23.5 26.0 26.0 24.1 20.2
PAN
Prom.Nal. 23.8 23,5 23.6 24.1 245 239 245 245 23.8 242 23.6 24.2 23.8 23.1 23.8 23.4 225 221 227 21.4
Clase 15 por 1”
Depto 2012 2013 2014 2015 2016
) 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
scz 35,8 34,7 34,0 36,4 36,7 34,3 42,4 34,2 33,9 32,7 33,3 34,7 33,6 34,4 32,3 32,5 31,4 31,0 30,5 30,1
LPZ 33,7 33,1 33,8 33,8 34,1 345 345 34,5 33,7 34,5 34,8 352 33,8 34,8 33,9 33,4 33,0 33,4 31,2 30,7
CBB 33,9 42,8 34,6 36,6 35,2 356 36,2 354 32,0 356 34,3 35,6 30,1 29,4 29,3
CHQ 33,6 33,6 33,7 339 33,4 33,6 33,9 34,0 33,8 33,9 344 32,9 33,4 32,9 32,6 31,2 31,6 32,7 31,6
ORU 33,4 32,9 33,9 33,8 33,9 33,0 34,0 34,0
TJA 33,6 34,0 34,0 33,7 33,8 34,1 34,0 34,0 34,0 34,1 33,9 34,0 34,1 33,2 34,0 31,8 32,4 29,7 31,1
PTS 33,8 33,6 36,2 33,6 34,6 407 34,0 34,8 34,0 34,0 34,0 359 335 33,7 35,4
BEN 32,3 31,9 34,6 34,9 33,3 34,0 30,4
PAN
Prom.Nal. 34,0 356 34,2 34,3 34,7 34,8 36,1 34,1 343 334 343 34,2 33,8 34,2 33,4 33,9 32,1 31,9 31,0 31,2

Fuente: AEMP con base a informacién de las empresas.
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Las tuberias Clase 15 de 1 pulgada de diametro nominal y longitud de 6 metros/pieza,
presentan precios promedio a nivel nacional de Bs 33,80, en ese marco el limite inferior fue
de Bs 31 aplicado el 3er trimestre del 2016 y un precio superior de Bs 36,10 correspondiente
el 3er trimestre del 2013.

Sobre los precios promedio por departamento, Potosi presenté un valor de Bs 34,80 y
Cochabamba de Bs 34,40, en ese sentido los departamentos de Santa Cruz, La Paz,
Chuquisaca, Oruro, Tarija y Beni reportan precios que oscilan entre Bs 33 y Bs 33,90, todos
por pieza.

En general, el comportamiento de los precios en el periodo analizado, refleja un precio por
pieza inferior de Bs 29,30 aplicado en Cochabamba el 4to trimestre del 2016 y un precio
superior de Bs 42,80 aplicado también en Cochabamba el 2do trimestre del 2012.

En promedio, por pieza se observa una disminucion del 8,89 % en los precios para el 4to
trimestre del 2016 respecto al 4to trimestre del 2012, como se evidencia en el cuadro anterior
de evolucion de precios trimestrales de éste tipo y variedad de tuberia de PVC para el
transporte de agua potable en el sector de la construccion.

4.1.4 Variedad CLASE 9

La demanda de tuberias de la Clase 9 se concentra en los departamentos de La Paz,
Cochabamba y Santa Cruz, siendo esporadica su venta en el resto de los departamentos,
durante el periodo de andlisis de los ultimos 5 afios.

Como se observa en el siguiente cuadro, las tuberias Clase 9 de 2 pulgadas, en los
departamentos de La Paz, Cochabamba y Santa Cruz, reflejaron un precio promedio de Bs
70,80, con limites minimos y maximos de Bs 61,60 y 78,90 por pieza de 6 metros, para el
4to trimestre del 2016 y 2do - 4to trimestre del 2013, respectivamente.

Respecto al comportamiento de los precios por departamento, se tuvo como precio inferior
los Bs 62,10 por pieza aplicado en La Paz y un precio superior de Bs 82 por pieza en el Beni
aplicados el 2do trimestre del 2013.

Esta variedad de tuberia también presentd una disminucién en su precio promedio por pieza
en 16,27 %, entre el 4to trimestre del 2016 y el 4to trimestre del 2012.

Las tuberias Clase 9 de 3 pulgadas, presentan un precio promedio por pieza de Bs 143,10,
en relacién al comportamiento de los precios se tiene como precio inferior Bs 119,70
reportado en Santa Cruz el 3er trimestre del 2016 y un precio superior de Bs 155,80 aplicado
en Cochabamba el 4to trimestre del 2012.

Esta variedad de tuberia de PVC, al igual que las anteriormente analizadas, en cuanto a su
precio sufri6 una disminucién, cuya magnitud fue del 14,94 % el 4to trimestre del 2016
respecto al 4to trimestre del 2012.

Las tuberias Clase 9 de 6 pulgadas, se caracterizan por reportar precios promedio de Bs
506,40 por pieza, el comportamiento por departamento muestra que se tiene Bs 595 como
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precio maximo y Bs 424,1 como precio minimo, ambos aplicados en el departamento de La
Paz en el lery 2do trimestre del afio 2016, respectivamente.

Asimismo, se presentd una disminucién del 13,62 % del precio promedio del 4to trimestre del
2016 respecto al 4to trimestre del 2012, tal y como se observa en el siguiente cuadro.

Cuadro 30
Evolucion trimestral del precio promedio de tuberias de PVC por pieza de 6 metros
para agua potable por departamento

Expresado en bolivianos
Periodo: 2012 — 2016

Variedad CLASE 9 de 2", 3" y 6” de didmetro nominal

Clase 9 por 2"

Depto. 2012 2013 2014 2015 2016

1 2 3 2 1 2 3 2 1 2 3 2 1 2 3 2 1 2 3 4

SCZ 745 758 725 166 735 17152 765 166 70,6 708 684 709 695 687 676 633 628 595 587 587
LPZ 69,4 70,2 69,5 696 698 710 71,1 711 70,7 708 71,8 725 692 689 695 67,5 660 67,7 621 623
CBB 69,8 723 703 764 746 755 759 746 759 740 73,6 735 739 738 728 702 717 703 689 638
CHQ

ORU

TIA

PTS

BEN 80,6 79,0 82,0 81,4

PAN

Pro.Nal. 73,6 743 708 742 727 759 745 759 724 719 713 723 709 705 700 670 668 658 632 616
Clase 9 por 3”

Dent 2012 2013 2014 2015 2016

epto. =7 2 3 2 1 2 3 2 1 2 3 2 1 2 3 4 1 2 3 4
SCZ 1550 142,5 149,7 158,6 1362 158,1 157,1 152,5 142,9 127,4 141,8 142,0 1394 1316 128,1 127,7 1288 123,7 119,7 120,0
LPzZ  142,8 136,8 153,0 1374 1445 147,2 1450 1453 140,5 1447 1434 1443 1433 142,9 1392 136,3 1359 134,7 1314 1293
CBB 1527 1441 1464 1558 153,0 151,9 1538 154,5 1535 151,0 151,9 151,2 152,9 151,0 151,3 142,9 152,1 138,1 143,2 1350
CHQ 106,2

ORU

TIA 142,9

PTS 153,0

BEN  166,8 156.5

PAN

Pro.Nal. 1543 1450 1497 1506 1446 1524 151,90 1488 1456 141,0 1457 1459 1471 132,9 1395 1356 139,0 1322 1314 1281
Clase 9 por 6"

Depto. 2012 2013 2014 2015 2016

1 2 3 2 1 2 3 2 1 2 3 2 1 2 3 4 1 2 3 4

SCZ 5150 487,1 5372 532,8 5634 503,5 5089 5394 578,6 5368 5452 542,0 5348 507,4 484,3 461,7 5068 4414 430,3 4336
LPZ  506,2 4925 479,0 461,1 510,1 5354 514,7 513,6 4252 5255 502,8 504,7 499,0 5158 501,1 481,2 5950 424,1 440,9 441,9
CBB 509,4 506,0 520,0 546,0 538,0 551,6 521,9 546,0 532,2 532,2 501,0 474,0 4322
CHQ 5536 502,5 502,5 362,2

ORU

TIA 555,7 505,6 526,1

PTS

BEN 601,6

PAN 491,7

Pro. Nal. 524,9 522,6 5195 504,6 5305 513,8 511,8 5196 5084 5295 5332 5229 5266 4794 5059 4813 5500 4465 4356 4359

Fuente: AEMP con base a informacién de las empresas.

53



AEMP
ESTUDIO DE MERCADO DE TUBERIAS DE PVC PARA EL SECTOR DE LA
CONSTRUCCION EN BOLIVIA

4.2 Evolucion trimestral del precio promedio de tuberias para desagiie
4.2.1 Variedad NORMAL

Las tuberias de la variedad Normal de 2 pulgadas entre el afio 2012 y 2016, presentaron un
precio promedio nacional (excepto Pando) de Bs 25,50 por pieza de 4 metros de longitud.

Respecto a los precios por departamento se tiene que Potosi se reportaron precios promedio
de Bs 26,30 al igual que para Beni de Bs 26,10, Tarija, Chuquisaca, La Paz y Oruro
reportaron precios aproximados a Bs 25; Cochabamba y Santa Cruz reflejaron precios de Bs
24,60 y Bs 24,80, respectivamente.

Sobre el comportamiento de los precios se tiene como precio inferior Bs 20,40 reportado en
Tarijay La Paz, ambos el 3er trimestre del 2016 y como precio superior Bs 29,60 aplicado en
Chuquisaca el 2do trimestre del 2016. En general, se tiene una disminucién del 17,66 % de
los precios en el 4to trimestre del 2016 respecto al 4to trimestre del 2012.

En relacién a las tuberias para desague de la variedad Normal de 3 pulgadas, al igual que
en el caso anterior, estas presentaron un precio promedio nacional (excepto Pando) de Bs
43,80 por pieza, en relacion a los precios por departamento se tiene que Potosi presento el
mayor precio promedio de Bs 46,20 seguido por Beni con Bs 45,40.

En ese sentido los departamentos de Santa Cruz, La Paz, Oruro y Tarija reportaron un precio
promedio aproximado de Bs 43 por pieza. Por ultimo, el precio cobrado en Cochabamba
alcanz6 en promedio los Bs 42 por pieza. En general, el precio promedio sufri6 una
disminucion del 15,95 % entre el 4to trimestre del 2016 y el 4to trimestre del 2012.

Por otro lado, las tuberias de la variedad Normal con dimensiones de 4 pulgadas, en el
periodo comprendido entre enero de 2012 y diciembre de 2016, reflejan un precio promedio
nacional (excepto Pando) de Bs 60,20 por pieza de 4 m, el departamento de Potosi presenté
un precio promedio nacional de Bs 62,10 seguido del Beni con Bs 61,60 y los departamentos
de La Paz y Tarija que reportaron montos de Bs 60,60.

Asi también, en los departamentos de Santa Cruz, Cochabamba y Oruro los precios
oscilaron entre los Bs 58,50 y Bs 59,60, ambos por pieza y para el mismo periodo de tiempo
de 5 afios.

Por ultimo, el precio promedio de esta variedad de tuberia también sufrié una disminucién del

19,30 % el 4to trimestre del 2016 respecto al 4to trimestre del 2012, como se observa en el
siguiente cuadro:
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Cuadro 31

Evolucion trimestral del precio promedio de tuberias de PVC por pieza de 4 metros
para desagie por departamento
Variedad NORMAL de 27, 3" y 4” de didmetro nominal
Expresado en bolivianos

Periodo: 2012 - 2016

Normal por 2”

Depto. 2012 2013 2014 2015 2016
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 a

scz 256 262 265 262 257 264 264 261 263 268 258 24.8 238 244 239 231 230 224 215 22,0
LPZ 275 27,7 283 27,6 28,1 282 27,1 28,1 29,1 27,6 27,2 251 23,6 24,0 23,8 22,9 22,9 22,6 20,4 22,3
CBB 249 26,0 26,5 262 26,5 259 26,8 269 26,7 26,7 252 247 257 23,7 22,6 22,5 21,8 20,7 20,5 21,3
CHQ 26,4 26,0 256 264 26,0 26,7 26,4 265 27,1 27,1 26,0 262 20,6 24,4 239 225 215 222 223
ORU 272 259 26,3 260 26,5 26,6 26,4 26,8 27,6 26,9 258 25,1 242 236 228 22,3 21,9 212 21,4
TIA 26,9 26,3 27,4 27,3 26,5 27,9 27,2 26,9 27,6 27,3 26,3 26,0 26,2 26,0 256 23,3 24,1 22,8 20,4 22,3
PTS 27,1 27,8 28,0 284 28,3 283 28,1 284 29,0 283 283 26,8 251 242 242 2372 222 21,6 22,9
BEN 25,9 27,3 26,7 283 27,3 27,1 26,9 26,9 28,8 27,7 264 27,9 24,8 22,9 245 240 233 234
PAN 28,4 28,4

Prom. Nal. 26,5 265 27,1 27,0 27.0 27.2 269 27.1 27,5 27.4 265 256 248 256 24,1 232 230 223 214 222

Normal por 3”
Dot 2012 2013 2014 2015 2016
epto. 4% 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
scz 42,9 46,7 44,0 43,1 43,1 44,2 43,6 432 436 448 574 436 419 42,7 41,1 40,4 39,7 39,3 37,7 382
LPZ 458 458 46,0 46,0 46,1 46,8 46,5 46,4 46,7 47,3 46,6 43,8 41,2 41,4 40,3 39,3 38,6 37,0 36,5 37,8
CBB 43,1 43,8 43,7 44,3 44,6 44,8 44,6 44,1 442 459 437 43,0 432 41,6 40,3 39,4 38,1 37,2 36,3 36,7
CHQ 456 451 443 452 450 47,1 46,0 47,6 46,5 452 451 445 435 43,0 40,9 39,6 39,5 38,4
ORU 46,0 455 443 453 455 463 457 463 46,3 457 451 43,6 405 42,0 40,9 39,7 38,8 38,0 38,1 36,7
TIA 456 44,9 457 454 457 445 437 457 458 49,0 456 450 47,5 445 434 40,2 39,5 38,6 38,0 384
PTS 46,7 47,2 49,6 49,0 48,0 48,8 48,6 48,5 47,7 48,8 49,7 56,8 48,6 43,6 42,0 41,7 41,2 38,9 37,5 39,5
BEN 448 46,8 46,1 48,3 47,2 46,6 49,7 45,6 41,6 48,0 44,7 42,4 42,4 40,6
PAN

Prom. Nal. 45,1 455 456 456 459 462 457 460 458 47,1 47,4 458 438 42,6 424 402 40,0 388 383 383

Normal por 4”
Deot 2012 2013 2014 2015 2016
epto. ——> "3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 a
scz 59.3 67,2 62,6 66,1 613 625 622 655 61,3 62,4 61,2 591 56,8 583 56,4 549 544 52,9 498 51,9
LPZ 64,3 650 659 66,2 658 66,3 651 66,0 66,3 66,2 63,1 59,6 56,5 58,1 56,3 554 53,3 52,2 49,3 51,0
CBB 59,0 61,0 63,6 62,6 63,4 62,7 62,9 62,8 63,2 64,3 59,5 59,0 60,2 56,1 54,2 54,6 51,8 49,4 49,3 50,7
CHQ 62,0 62,3 61,3 63,8 61,7 63,3 62,9 63,0 63,9 62,9 61,2 61,9 55,8 57,8 56,6 53,6 51,5 52,1 53,6
ORU 64,1 63,5 62,0 62,8 62,7 64,7 62,1 63,2 64,6 63,4 61,8 60,0 552 56,6 550 54,4 53,2 52,3 52,1 50,9
TIA 62,6 62,8 63,9 64,6 63,2 652 639 63,7 63,8 644 61,9 61,2 67,5 57,8 58,6 56,0 54,4 53,3 50,3 52,2
PTS 65,6 658 664 67,3 68,2 664 66,1 67,7 657 67,8 656 63,9 59,4 57,4 57,1 55,0 52,1 50,4 52,0
BEN 61,4 63,1 63,1 653 64,4 637 67,8 62,5 68,1 64,3 62,4 60,6 60,2 54,7 59,2 57,8 54,5 556
PAN 66,1 66,1

Prom. Nal. 62,4 63,6 63,9 64,7 640 644 636 650 639 649 623 609 592 57.8 57,0 555 544 52,7 51,0 52,2

Fuente: AEMP con base a informacién de las empresas.
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4.2.2 Variedad SANITARIO

Las tuberias de la variedad Sanitario en general presentan demanda en los departamentos
de La Paz, Cochabamba y Santa Cruz, ademéas del Beni y Tarija, éste ultimo de forma
esporadica.

En ese marco, la tuberia para desague de la variedad Sanitario de 2 pulgadas, presentd un
precio promedio para piezas de 4 m de Bs 25,10 durante el periodo de analisis, respecto a
los precios por departamento se tiene que Beni reporté un precio promedio de Bs 33,70,
seguido de Santa Cruz con Bs 24,40, Cochabamba y Tarija con Bs 23 y La Paz con Bs
21,20; todos los precios cobrados por pieza.

Respecto al comportamiento de los precios se tiene como precio inferior Bs 17,40 reportado
en Cochabamba el 4to trimestre del 2016 y como precio superior Bs 36,40 reportado en Beni
el ler trimestre del 2012. En general, se tiene una disminucién del 30,67 % de los precios el
4to trimestre del 2016 respecto al 4to trimestre del 2012.

En relacion a las tuberias Sanitario de 3 pulgadas, estas presentan un precio promedio por
pieza de 4 m en las regiones de La Paz, Cochabamba y Santa Cruz de Bs 42,80, en relacion
a los precios por departamento se tiene que Beni presentd el mayor precio promedio de Bs
58,50 seguido de Santa Cruz con un precio de Bs 40,80, Cochabamba con un precio de Bs
38,50 y finalmente La Paz con un precio promedio de Bs 36,70.

Sobre el comportamiento de los precios a nivel nacional, se tiene como precio inferior los Bs
30 reportado en Santa Cruz en el 4to trimestre del 2015 y en el lero y 4to trimestre del afio
2016, y como precio superior Bs 62,30 reportado en Beni el ler trimestre del 2012. Como
regla general, el precio promedio de esta variedad de tuberia de la variedad Sanitario sufrid
una disminucion del 31 % entre los 4tos trimestres del 2016 y 2012.

Las tuberias de la variedad Sanitario de 4 pulgadas, en el periodo analizado presentaron
precios promedio para La Paz, Cochabamba, Santa Cruz y Tarija de Bs 60,60, con unrango
de entre Bs 53,20 y 61,10 por pieza de 4 m; por Ultimo, el departamento de Beni presentd un
precio promedio de Bs 79,60.

En relacién a los precios y su comportamiento, se tiene un precio inferior de Bs 39,30
aplicado en Tarija el 3er trimestre del 2016 y un precio superior de Bs 88,30 en Beni el ler
trimestre del 2012. Se percibié una disminucion del 27,13 % en los precios de venta para los
4tos trimestres de los afios 2016 y 2012, tal y como se muestra en el siguiente cuadro:
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Periodo: 2012 — 2016

Cuadro 32
Evolucion trimestral del precio promedio de tuberias de PVC por pieza de 4 metros
para desagie por departamento
Variedad SANITARIO de 27, 3" y 4" de diametro nominal
Expresado en bolivianos

Sanitario por 2"

Depto 2012 2013 2014 2015 2016
pto. 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
SCz 23,0 26,6 24,8 26,6 26,6 26,5 27,6 26,4 28,2 27,8 27,6 23,7 23,6 22,6 26,4 25,6 16,7 21,2 19,7 16,5
LPZ 22,8 23,0 22,8 23,6 23,4 234 22,8 22,8 229 22,7 22,0 20,8 20,6 20,3 19,6 189 18,9 18,2 17,8 17,7
CBB 26,2 24,4 249 26,5 26,4 26,3 26,2 26,2 254 25,8 24,0 21,0 20,9 20,9 20,5 20,5 19,9 18,7 175 17,4
CHQ
ORU
TIA 23,6 21,6 21,6 23,9 24,0 24,0 24,0 24,0
PTS
BEN 36,4 34,7 32,4 36,1 357 359 356 357 34,3 34,7 34,6 34,1 34,6 34,3 34,4 34,4 34,6 24,2 242
PAN
Prom.Nal. 26,4 26,1 253 27,3 27,2 27,2 27,2 27,0 27,7 27,7 27,0 24,9 249 245 252 24,9 185 23,2 19,8 18,9
Sanitario por 3"
Debto 2012 2013 2014 2015 2016
pto. 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Scz 42,2 437 42,1 43,6 43,5 47,2 42,9 39,5 485 41,3 44,8 44,8 41,6 40,0 39,3 30,0 30,1 42,8 38,8 30,1
LPZ 39,7 40,4 40,2 39,9 40,0 39,8 39,8 39,4 39,3 39,1 38,0 354 34,9 34,7 33,6 32,7 32,5 32,2 31,6 31,7
CBB 42,6 40,0 40,7 43,0 42,7 42,7 42,8 42,7 43,1 42,8 41,4 35,2 353 351 34,9 349 34,3 33,0 31,6 31,6
CHQ
ORU
TJA 37,0 41,4 41,2
PTS
BEN 62,3 57,7 555 57,7 61,2 61,8 60,8 61,7 59,3 59,7 59,3 58,3 59,4 59,6 58,9 58,9 59,4 41,6
PAN
Prom. Nal. 46,7 455 43,1 451 46,9 47,9 455 458 47,6 457 459 434 428 423 41,7 39,1 32.3 41,9 359 31,1
Sanitario por 4"
Depto 2012 2013 2014 2015 2016
Plo- ™% 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
SCz 66,8 64,2 62,4 67,3 68,0 64,2 66,8 66,7 64,5 63,8 63,4 63,2 60,8 63,7 62,5 61,6 43,0 57,3 45,0 47,5
LPZ 58,8 59,3 58,3 59,8 59,4 59,7 58,9 58,4 58,1 58,7 56,8 52,0 50,3 50,0 47,1 44,4 44,4 43,9 42,7 42,5
CBB 58,9 56,2 57,9 60,9 60,8 605 605 60,7 60,5 60,0 57,5 51,4 51,2 51,0 50,2 49,3 47,7 44,4 41,9 41,9
CHQ
ORU
TJA 59,1 52,4 52,4 58,9 58,3 58,3 58,3 58,3 56,1 56,1 56,1 39,3
PTS
BEN 88,3 83,6 68,1 80,4 86,9 87,3 74,7 79,7 83,2 84,1 84,0 76,0 84,0 83,3 83,7 83,3 84,0 58,8 58,8
PAN 63,2
Prom.Nal. 659 63,1 59,8 655 66,7 66,0 63,8 64,7 66,6 66,7 635 59,8 61,6 62,0 60,9 58,9 450 57,4 455 47,7

Fuente: AEMP con base a informacién de las empresas.
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4.3 Evolucidn trimestral del precio promedio de tuberias para cableado eléctrico
4.3.1 Variedad CONDUIT

La variedad Conduit para cableado eléctrico de 5/8 pulgadas con una longitud estandar por
piezas de 3 metros lineales, reporta un precio inferior respecto a las anteriores variedades de
tuberias de agua potable y desagiie, su precio promedio a nivel nacional (excepto Pando),
en el periodo de analisis, es de Bs 3,60, respecto a los precios promedios por departamento
se tiene un precio promedio en Potosi de Bs 4,10; Bs 3,90 en Oruro, Chuquisaca y Tarija; Bs
3,50 en La Paz y Cochabamba, Bs 3,30 en Beni y en Santa Cruz un precio de Bs 3,20.

Sobre el comportamiento de los precios en un contexto nacional, se tiene como precio
inferior de Bs 2,20 por pieza, aplicado en Beni el 4to trimestre del 2016 y como precio
superior se tiene Bs 4,70 cobrado en Potosi el 3er trimestre del 2012, el 4to trimestre del
2013 y el 2do trimestre del 2014. Teniendo en general, este tipo de tuberia una disminucion
en su precio del 28,68% en el 4to trimestre del 2016 respecto al 4to trimestre del 2012.

Las tuberias Conduit de % pulgadas presentan un precio promedio a nivel nacional
(excepto Pando) de Bs 4,80 por pieza, por departamento se tiene que Potosi tiene un precio
promedio de Bs 5,70, Oruro y Chuquisaca de Bs 5,50, Tarija, Cochabamba y La Paz con un
precio promedio de Bs 4,80 y Santa Cruz y Beni con el precio promedio mas bajo de Bs 4,00.
Respecto del comportamiento de los precios se tiene como precio inferior Bs 3 aplicado en
Beni durante el 4to trimestre del 2016 y como precio superior Bs 6,50 aplicado en Potosi el
2do trimestre del 2014.

El precio promedio en toda Bolivia disminuyé en un 26,15 % el 4to trimestre del 2016
respecto al 4to trimestre del 2012, como se muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro 33
Evolucion trimestral del precio promedio de tuberias de PVC por pieza de 3 metros
para cableado eléctrico por departamento
Variedad CONDUIT de 5/8” y 3/4” de didmetro nominal
Expresado en bolivianos
Periodo: 2012 - 2016

Conduit por 5/8"

Depto. 2012 2013 2014 2015 2016

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
SCz 34 34 34 38 35 35 34 34 34 33 33 32 31 32 3,0 30 30 29 26 26
LPZ 36 37 37 38 38 38 38 38 38 38 3,7 36 35 35 32 31 29 29 27 28
CBB 38 38 3,7 40 40 39 39 39 40 40 3,7 35 30 34 3,2 30 29 28 26 2,7
CHQ 42 42 45 43 4,3 44 44 42 43 31 36 33 33 31 31 3,1 34
ORU 42 42 43 43 43 43 42 43 43 4,4 42 41 3,7 34 33 32 31 32 3,2
TIA 36 40 33 43 39 38 37 39 41 39 44 3,7 45 40 35 33 33 32 3,0 3,2
PTS 45 45 47 46 46 43 45 47 44 47 45 43 3,8 3,7 34 32 32 32 3,2
BEN 33 33 34 35 40 38 36 33 35 34 35 31 31 33 33 32 36 33 30 22
PAN 4,4

Prom.Nal. 38 40 38 41 41 39 39 39 40 40 40 3,7 34 36 33 32 31 31 29 29
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Conduit por 3/4"

Depto. 2012 2013 2014 2015 2016

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
SCz 44 43 42 44 45 45 45 44 42 43 41 41 40 40 38 38 34 35 31 31
LPZ 49 50 50 51 52 51 51 51 51 51 50 50 47 47 44 42 40 3,9 3,7 3,8
CBB 53 53 50 55 55 55 54 55 55 55 52 48 44 46 44 42 40 39 3,6 3,7
CHQ 58 59 57 62 60 6,0 59 61 6,1 6,0 58 59 4,7 50 43 43 40 43 45
ORU 59 60 61 60 61 59 59 60 61 61 59 57 52 47 45 4,4 43 43 45
TIA 45 49 43 49 48 48 47 49 54 6,1 50 44 49 56 44 42 45 44 38 44
PTS 62 63 62 64 64 62 6,2 65 63 65 6,2 6,0 53 49 4,7 45 45 46 4,5
BEN 36 39 41 40 53 48 45 38 43 34 4,7 34 34 42 39 40 49 41 38 3,0
PAN 3,3

Prom.Nal. 51 52 51 53 55 53 53 53 54 54 53 47 43 48 44 42 43 41 39 39

Fuente: AEMP con base a informacién de las empresas.
5 CANALES Y POLITICAS DE COMERCIALIZACION

Los materiales de construccion, en general, y los relacionados al segmento de tuberias de
PVC, en particular, son distribuidos por las mismas empresas que los fabrican e importan,
las cuales ejercen la funciobn de productor/distribuidor. Estos productos suelen
comercializarse a través de sus redes de almacenes, distribuidores oficiales o de forma
directa a sus clientes finales, ofreciendo una amplia gama de tuberias del PVC dirigidas al
sector de la construccién en Bolivia.

5.1 Canales de distribucion y comercializacion

Los canales de distribucién y comercializacion son el camino que recorren las tuberias PVC
desde su fabricacién/importacion hasta el consumidor final, cuyas rutas son:

0 Canal Mayorista, este tipo de canal se refiere a los distribuidores oficiales o grandes
ferreterias a nivel nacional. Los fabricantes no tienen la capacidad de hacer llegar sus
productos a todo el mercado ni a todos los detallistas (minoristas), por lo que recurren
a distribuidores nacionales y locales.

o Canal Minorista, las ferreterias que se constituyen distribuidores oficiales de las
empresas productoras e importadoras, entregan los productos a ser comercializados
a ferreterias de menor tamafo, quienes se encargan de realizar la venta directa al
consumidor final. Asimismo, las empresas productoras e importadoras realizan la
venta directa a pequefias ferreterias.

o Canal Directo, este tipo de canal no tiene ningun nivel de intermediacion, por tanto,
el fabricante o importador de tuberias de PVC realiza la mayor cantidad de
actividades para acomodar los distintos tipos y variedades, enfocadas a la
comercializacién, transporte, almacenaje y aceptaciéon de riesgos sin la ayuda de
ningln intermediario. En este tipo de canal, las empresas constructoras e
instituciones se constituyen en clientes finales ademéas del publico en general
enfocado a obras més pequefias.
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Figura 3
Canales de distribucién y comercializacién de tuberias de PVC en Bolivia
12 Etapa 22 Etapa 32 Etapa 43 Etapa
Productor Mayorista Minorista Consumidor Final

Empresas Constructoras,

ﬂ@

Productor Mayorista Consumidor Final
Empresas Constructoras,
instituciones y clientes finales

Distribuidor

Distribuidor

Productor Empresas Constructoras,

QJ instituciones y clientes finales
-\l |E|'I 00a

Fuente: AEMP con base a informacién remitida por las empresas.

Los canales de comercializacion empleados por las empresas que venden tuberias de PVC
son diversos, segun ingresos y en promedio es el canal directo con un 46 % el mas
importante, seguido de cerca por el mayorista con el 42 % y el canal minorista con un 12 %.

Cuadro 34
Evolucién de los ingresos por ventas segun canal
Expresado en porcentaje
Periodo: 2012-2016

Tipo de Var. %
Canal 2012 2013 2014 2015 2016 2012-2016
Mayorista 37 40 47 44 41 +10,81
Minorista 4 11 12 15 17 +325,00
Directo 59 49 41 41 42 -28,81

Fuente: AEMP con base a informacién proporcionada por las empresas.
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5.2 Politicas comerciales aplicadas a distribuidores y consumidores finales

De acuerdo al tipo de canal utilizado para distribuir y comercializar los distintos tipos y
variedades de tuberias de PVC dirigidas al sector de la construccién en Bolivia, las empresas
aplican las siguientes politicas comerciales:

o Canal Mayorista.- Se encuentra compuesto por grandes ferreterias que hacen de
distribuidores, estas se encuentran localizadas en las principales zonas y mercados
de materiales de construccién en todas las ciudades del pais. A través de este canal
se realiza la venta a pequefas ferreterias o al consumidor final, estos Gltimos son las
empresas constructoras o personas particulares. La forma de pago puede ser tanto al
contado como al crédito, los plazos otorgados van de 30 a 60 y 90 dias, previa
aprobacion y caracteristicas del distribuidor.

o Canal Directo.- Son las ventas realizadas sin restricciones al publico en general y al
contado, no tienen ningun porcentaje de descuento. Asimismo, este canal comprende
clientes ocasionales, como operadores de servicio e instituciones. El precio se
determina a través de la ley de la oferta y la demanda.

6 NIVEL DE COMPETENCIA
6.1 Barreras alaentrada
Regulacion

El mercado de tuberias PVC en Bolivia no se encuentra regulado, opera en condiciones de
libre determinacion de precios, niveles de inversiones, entrada y salida de agentes
econdémicos en las etapas de la produccion, importacion/distribucién y comercializacion, no
estando en definitiva sujetos a instrumentos de regulacion econémica.

Inversioén inicial

En cuanto a la erogacion de dinero en que debe incurrir un nuevo entrante, los
requerimientos minimos consistiran en un lugar fisico o galpén, en dénde instalar la planta,
una o Mas maquinas extrusoras, un “turbo” para cada una de ellas, una o mas matrices, la
tina de enfriamiento y calibracion, un carro de arrastre, una sierra, una expandidora y mano
de obra para operar una linea, lo que supone la contratacion de alrededor de ocho (8)
personas™. Al respecto, es importante citar que una de las empresas que tiene mas afios en
este mercado, a la fecha, tiene siete (7) extrusoras, por lo que se puede inferir que se
necesita una cuantiosa inversién para iniciar la produccién de tuberias de PVC en Bolivia,
respecto a las empresas que actualmente ya forman parte de dicho mercado.

% Fiscalia Nacional Economica, Santiago de Chile. 2011. Denuncia de Compex en contra de Vinilit por conductas
exclusorias. Rol N° 1529-09. p. 11.
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Costos hundidos

Los costos hundidos corresponden a los costos e inversiones en que debe incurrir un
potencial competidor que quisiera ingresar al mercado y que no podria recuperar, en caso de
desistir o fracasar en su intento de ingresar al mismo®. La costos hundidos anuales que
tendria que enfrentar un nuevo entrante para competir efectivamente, corresponden a los
gastos de mantenimiento de certificaciones de calidad, publicidad, comerciales y logisticos,
entre otros.

En ese marco, se considera que la presencia de altos costos hundidos, aunados al elevado
monto de inversion inicial, hace mas riesgosa e improbable la entrada de un nuevo agente
economico en el mercado de tuberias de PVC, con la capacidad y tamafio suficientes para
poder competir efectivamente con las empresas establecidas.

Activos de propiedad industrial relacionados

Como se sefialé anteriormente en este documento, algunas de las empresas establecidas en
este mercado, cuentan con marcas debidamente registradas, que denotan, entre otros
aspectos, la procedencia, el modo de fabricacion y la naturaleza del producto. Las empresas
son altamente reconocidas por su “marca” que es transmitida a través de estrategias de
publicidad creativa que se posicionan en la mente de los consumidores, por medios
televisivos y radiales que inducen a los consumidores a confiar y seguir a la empresa.

6.2 Cuotas de mercado segln ingresos

Para el analisis del comportamiento de las cuotas de participacion en el mercado de tuberias
de PVC en Bolivia, se tom6 en cuenta el ingreso por ventas obtenidos por las empresas
productoras e importadoras, durante el periodo 2012-2016, segun el siguiente detalle:

Cuadro 35
Cuotas de mercado de venta de tuberias de PVC por empresa segln ingresos
Expresado en porcentaje
Periodo: 2012 - 2016

Var. %
Empresas 2012 2013 2014 2015 2016 2012-2016
BELEN [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] -86,46
FISHER [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] N/A
PLAMAT S.A. [45-50] [45-50] [50-55] [50-55] [50-55] +2,34
PLASTICA 2000 [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] [0-5] -59,20
TIGRE S.A. [45-50] [45-50] [45-50] [40-45] [45-50] -3,45

Fuente: AEMP con base a informacién de las empresas.
Nota: N/A= No aplica

3 Superintendencia de Industria y Comercio de Colombia.2004. Resolucion 4861-04 p. 23
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Las empresas PLAMAT y TIGRE presentan las mayores cuotas de mercado con una
participaciéon promedio cercana al 55% en el caso de PLAMAT y TIGRE con una
participacién promedio aproximada al 45%, durante los ultimos 5 afios.

6.3 Nivel de concentracion segln ingresos

Para establecer el grado de concentracién se utilizé el indice Hirschmann y Herfindahl®*® que
se calcula como la sumatoria de los cuadrados de las participaciones de mercado de todos
los participantes en el mercado de tuberias de PVC en Bolivia, el mismo da como resultado
un valor que duplica los 2.000 puntos, promediando los 4.687 puntos. En consecuencia,
gqueda demostrado que este mercado se encuentra altamente concentrado, como queda
evidenciado en el siguiente cuadro:

) Cuadro 36
Indice de Herfindahl — Hirschmann (HHI) segun ingresos por ventas
Periodo: 2012- 2016

Ao 2012 2013 2014 2015 2016
HHI 4.447 4.533 4.742 4.855 4.855

Fuente: AEMP con base a la informacién de las empresas.
7 CONCLUSIONES
El estudio de mercado revela las siguientes conclusiones:

e Las plantas de produccién de tuberias de PVC en Bolivia, se encuentran ubicadas en
los departamentos de Santa Cruz y La Paz, con sucursales distribuidas en las
regiones de La Paz, Santa Cruz, Cochabamba y Beni.

e En el periodo de andlisis 2012-2016, el volumen de produccion de tuberias de PVC
destinadas al cableado eléctrico se incrementd en un 11,24 %, reportando el 2016 en
cantidad las 9,77 MM de piezas, seguido de las tuberias para desagie en un 8,86 %
equivalente a 2,41 MM de piezas; por el contrario, las tuberias destinadas a agua
potable disminuyeron su produccién en un 10,28 % representando el 2016 unas 1,82
MM de piezas.

e Del total de tuberias de PVC producidas en Bolivia durante el periodo de analisis, en
promedio, el 67,33 % corresponde a tuberias para cableado eléctrico, el 17,10 % a
tuberias de desagtie y el 15,57 % a tuberias para agua potable, dentro de cada tipo

% El indice de Hirschmann y Herfindahl (HHI, por sus siglas en inglés) mide el grado de concentraciéon en un
determinado mercado, tiene valores de 0 a 10.000 puntos y es igual a la suma de los cuadrados de las
participaciones de mercado (HHI =YL, qlz) El valor minimo corresponde a una situacion de mercado altamente
atomizada, en la cual el mercado se divide entre un gran nimero de agentes econémicos, cada uno de tamafio
poco significativo. En el otro extremo, el valor maximo corresponde a una situacién de monopolio puro, en que un
solo agente econdmico detenta el 100% del mercado. MDPYEP (2010). Ministerio de Desarrollo Productivo y

Economia Plural: Manual de Practicas Anticompetitivas, p. 14.
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de tuberias se encuentran una diversa variedad, diferenciadas por su espesor,
presion, flexibilidad, didmetro, longitud y tipo de unién.

Las tuberias para cableado eléctrico en su variedad CONDUIT son las de mayor
produccion en Bolivia, seguida de las tuberias para desagiie en sus variedades
SANITARIO y NORMAL,; vy las tuberias para agua potable en las variedades ROSCA
y ESQUEMA 40. En conjunto, constituyen mas del 90% de la produccion total.

Para el afio 2016, el mayor volumen de ventas de tuberias PVC estuvo concentrado
en aquellas destinadas para el cableado eléctrico, reportando un crecimiento del
30,37 % y que en cantidad represent6 10,10 MM de piezas, en lo que respecta a las
tuberias para desaglie, estas tuvieron un crecimiento del 16,53 % equivalente a 2,46
MM de piezas y las tuberias para agua potable con una disminucién en venta del 3,48
% correspondiente a 1.93 MM de piezas.

El consumo de tuberias de PVC en sus distintos tipos esta principalmente
concentrado en los departamentos de La Paz, Santa Cruz y Cochabamba, el
consumo de tuberias para agua potable en La Paz reporta un promedio del 34 % a
nivel nacional en los Ultimos cinco afios, seguido de Santa Cruz con un promedio del
30 % y Cochabamba con el 20 %. Asimismo, la venta de las tuberias para desagie y
cableado eléctrico se centran en Santa Cruz, en un 42 % y 45 %, respectivamente,
seguidas por la La Paz y Cochabamba. Por otro lado, el departamento de Beni tiene
un consumo de los tres tipos de tuberias muy por debajo del 1%; es mas, Pando
presenta una demanda marginal.

En el periodo de analisis mas del 90 % de la demanda de tuberias de PVC, para
agua potable, esta concentrada en tres variedades: ROSCA, ESQUEMA 40 y CLASE
15. Asimismo, mas del 80 % de las ventas de las tuberias para desagle
corresponden a las variedades NORMAL y SANITARIO. En relacién a las tuberias
para cableado eléctrico, el mayor volumen de ventas se concentr6 en la variedad
CONDUIT, con montos superiores al 90%.

Los ingresos generados por la venta de tuberias de PVC, determinan que el tipo de
tuberia que mas ingresos genero, durante el periodo 2012-2016, fueron las para agua
potable, con un promedio de Bs 121 MM, seguidas por las tuberias para desagie que
representaron Bs 90 MM; vy finalmente, las tuberias para cableado eléctrico, cuyo
valor ascendi6 a Bs 35 MM.

El precio promedio de las tuberias de PVC, durante el periodo de andlisis, depende
del tipo, presion, espesor, flexibilidad, tipo de unién y diAmetro nominal. Se ha podido
observar una disminucién general de los precios promedios que oscila entre el 9% y
30%, entre el 4to trimestre del 2016 y el 4to trimestre del 2012, para todas las
variedades de tuberias analizadas. En particular, las tuberias del tipo SANITARIO,
para desaglie, y CONDUIT, para cableado eléctrico, son las que presentaron
mayores variaciones.
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AEMP
ESTUDIO DE MERCADO DE TUBERIAS DE PVC PARA EL SECTOR DE LA
CONSTRUCCION EN BOLIVIA

Las tuberias de PVC en Bolivia se comercializan a través de distribuidores o de forma
directa a consumidores finales (p.ej. empresas constructoras), ofreciendo una amplia
gama de tuberias de PVC dirigidas principalmente al sector de la construccion.

Las empresas PLAMAT S.A. y TIGRE S.A. presentan las mayores cuotas de
mercado, con una participacion promedio aproximada al 50%, en el caso de
PLAMAT; y para TIGRE, con una patrticipacion promedio cercana al 45%, durante
todo el periodo 2012-2016.

El nivel de concentracion calculado a través del HHI, refleja valores que promedian
alrededor de los 4.687 puntos, para el periodo 2012 - 2016, lo que indica que el
mercado de tuberias de PVC en Bolivia, se encuentra altamente concentrado.
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